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2 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

Ⅰ. 지수함수와 로그함수

1 

⑴ ‌�-27의 세제곱근은 방정식 xÜ`=-27의 근이므로�  

xÜ`+27=0, (x+3)(xÛ`-3x+9)=0	 

∴ x=-3 또는 x=
3Ñ3'3i

2

⑵ ‌�81의 네제곱근은 방정식 xÝ`=81의 근이므로	  

xÝ`-81=0, (x+3)(x-3)(xÛ`+9)=0	  

∴ x=Ñ3 또는 x=Ñ3i

답 ‌�⑴ -3, 
3+3'3i

2 , 
3-3'3i

2  

⑵ -3, 3, -3i, 3i

2  

⑴ Þ'3�2=Þ"Å2Þ`=2

⑵ ß'6�4=ß"�2ß`=2

⑶ Ü'Ä-27=Ü"Ã(-3)Ü`=-3

⑷ -Ý'8�1=-Ý"Å3Ý`=-3

⑸ Ü'Ä-0.008=Ü"Ã(-0.2)Ü`=-0.2

⑹ -Þ"Ã(-3)Þ`=-(-3)=3

답 ‌�⑴ 2  ⑵ 2  ⑶ -3 

⑷ -3  ⑸ -0.2  ⑹ 3

3 

⑴ Ý'3_Ý'2�7=Ý'¶3_27=Ý'8�1=Ý"Å3Ý`=3

⑵ 
Ü'2
Ü'1�6

=Ü®É;1ª6;=Ü®;8!;=Ü®É{;2!;} 3`=;2!;

⑶ Ý"�16Ü`=(Ý'1�6)Ü`=(Ý"Å2Ý`)Ü`=2Ü`=8

⑷ Ü"Ã'2�7="ÃÜ'2�7=Á°Ü"�3Ü`='3

⑸ Ú`Û"�3Ý`_á"�3ß`‌�=3_4"Ã31_4_3_3"Ã32_3=Ü'3_Ü"�3Û`	  

=Ü"Ã3_3Û`=Ü"�3Ü`=3

⑹ 
Ý'2
Ý'3�2

=Ý®É;3ª2;=Ý®É;1Á6;=Ý¾̈{;2!;} 4`=;2!;

답 ⑴ 3  ⑵ ;2!;  ⑶ 8  ⑷ '3  ⑸ 3  ⑹ ;2!;

개념원리 익히기•확인체크 

4 

⑴ Ü"Ã'¶216="ÃÜ'¶216="ÃÜ"�6Ü`='6

⑵ Ý"ÃÜ'1�6_"ÃÜ'1�6‌�=Ü"ÃÝ'1�6_Ü"Ã'1�6	 ‌

=Ü"�Ý"�2Ý`_Ü"�"�4Û`	‌
=Ü'2_Ü'4	 ‌

=Ü'Ä2_4	 ‌

=Ü'8=Ü"�2Ü`	 ‌

=2

답 ⑴ '6  ⑵ 2

5 

① ‌�-4의 제곱근을 x라 하면 xÛ`=-4이므로 	  

x=Ñ2i (거짓)

② 제곱근 16은 '¶16=4이다. (거짓)

③ ‌�27의 세제곱근을 x라 하면 xÜ`=27이므로 	  

xÜ`-27=0, (x-3)(xÛ`+3x+9)=0	 

∴ x=3 또는 x=
-3Ñ3'3i

2  (거짓)

④ ‌�9의 네제곱근을 x라 하면 xÝ`=9이므로 	 

xÝ`-9=0, (xÛ`-3)(xÛ`+3)=0	  

∴ x=Ñ'3 또는 x=Ñ'3i	 
따라서 9의 네제곱근 중 실수인 것은 -'3, '3의 �  

2개이다. (참)

⑤ ‌�-16의 네제곱근을 x라 하면 	  

xÝ`=-16	  

이를 만족시키는 실수 x의 값은 존재하지 않으므로 

-16의 네제곱근 중 실수인 것은 없다. (거짓)

따라서 옳은 것은 ④이다.

답 ④

6 

⑴ Þ"�32Û`Ö(Ü'2)ß`-Ü"Ã'6�4�=Þ"Ã(2Þ`)Û`ÖÜ"�2ß`-ß"�2ß`	 ‌

=Þ"Ã(2Û`)Þ`ÖÜ"Ã(2Û`)Ü`-2	 ‌

=2Û`Ö2Û`-2=1-2	 ‌

=-1
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=60"�aÚ`Û`_ß`â"�aß`_ß`â'a	  

=60"ÃaÚ`Û`_aß`_a=60"ÃaÚ`Û`±ß`±Ú`	  

=60"ÅaÚ`á`
답 ⑴ Û` Ý"�aÝ`bÜ`  ⑵ 1  ⑶ 60"ÅaÚ`á`

8 

A=Ü"Ã'1�0=ß'1�0, B=Ý'5, C=Ü"Ã'1�1=ß'1�1
6, 4의 최소공배수는 12이므로

A=ß'1�0=Ú`Û"�10Û`=Ú`Û'¶100, B=Ý'5=Ú`Û"Å5Ü`=Ú`Û'¶125, 
C=ß'1�1=Ú`Û"�11Û`=Ú`Û'¶121
따라서 Ú`Û'¶100<Ú`Û'¶121<Ú`Û'¶125이므로 A<C<B

답 A<C<B

9 

⑴ (2'2)â`=1

⑵ {;2!;}- ̀4`=(2ÑÚ`)ÑÝ`=2Ý`=16

⑶ 3ÑÛ`=
1
3Û` =;9!;

⑷ 8â`+{;4!;}- ̀2`=1+(4ÑÚ`)ÑÛ`=1+4Û`=17

답 ⑴ 1  ⑵ 16  ⑶ ;9!;  ⑷ 17

10 

⑴ (2;4#;)Û`_2;2#;=2;2#;_2;2#;=2;2#;+;2#;=2Ü`=8

⑵ 5;3$;_25Ñ
1
6‌�=5;3$;_(5Û`)-;6!;=5;3$;_5-;3!;	  

=5
4
3-;3!;=5Ú`=5

⑶ '3Ö(3;4!;)ß`=3;2!;Ö3;2#;=3;2!;-;2#;=3ÑÚ`=;3!;

⑷ '3�2ÖÝ'4="Å2Þ`ÖÝ"Å2Û`=2;2%;Ö2;2!;=2;2%;-;2!;=2Û`=4

⑸ [{ 14 }
;4#;
]
-;3*;‌�

={;4!;}
;4#;_{-;3*;}

={;4!;}-` 2̀ =(4ÑÚ`)ÑÛ`	 

=4Û`=16

⑹ [{ 12 }
-:Á2°:
]
;5*;‌�
={ 12 }

-:Á2°:_;5*;
={;2!;}-` 1`2̀ =(2ÑÚ`)ÑÚ`Û`�  

=2Ú`Û`=4096

답 ⑴ 8  ⑵ 5  ⑶ ;3!;  ⑷ 4  ⑸ 16  ⑹ 4096

⑵ ‌�
1

Ü'2�7
(Ü'2+1)(Ü'4-Ü'2+1)	 

= 1
Ü"Å3Ü`

(Ü'2+1)(Ü"Å2Û`-Ü'2+1)	  

=1
3 (Ü'2+1){(Ü'2)Û`-Ü'2+1}	  

=1
3 {(Ü'2)Ü`+1Ü`}	 

=1
3_(2+1)	  

=1

⑶ ‌�Ý7 9 Ü'¶125
á'¶125_ß7 9 Ü'¶125'¶125_á7 9 Ý'¶125'¶125 	  

= Ý"ÃÜ'¶125
Ý"Ãá'¶125

_ ß"ÃÜ'¶125
ß"Ã'¶125

_ á"ÃÝ'¶125
á"Ã'¶125

	  

= Ú`Û'¶125
Ü`ß'¶125

_ Ú`¡'¶125
Ú`Û'¶125

_ Ü`ß'¶125
Ú`¡'¶125

	 

=1

⑷ ¾̈ 27Ú`â`+9Ú`â`
27Ý`+9Ú`Ú` 

�=¾̈ (3Ü`)Ú`â`+(3Û`)Ú`â`
(3Ü`)Ý`+(3Û`)Ú`Ú` 

	 ‌

=¾̈ 3Ü`â`+3Û`â`
3Ú`Û`+3Û`Û`

=¾̈ 3Û`â`(3Ú`â`+1)
3Ú`Û`(1+3Ú`â`)

	  

="Å3¡`=3Ý`=81

답 ⑴ -1  ⑵ 1  ⑶ 1  ⑷ 81

7
⑴ ‌�Ý"�abÛ`_¡"�aÛ`bÖß"�aÛ`bÜ`	  

=Û`Ý"Ãaß`bÚ`Û`_Û`Ý"�aß`bÜ`ÖÛ`Ý"�a¡`bÚ`Û`�  

=Û`Ý"Ãaß`bÚ`Û`_aß`bÜ`Öa¡`bÚ`Û`	  

=Û`Ý"Ãa6+6-8b12+3-12	  

=Û`Ý"�aÝ`bÜ`

⑵ Þ¾̈ Ü'x
'x_Ü¾¨ 'x

Þ'x_¾̈ Þ'x
Ü'x �= Þ"�Ü'x

Þ"�'x
_ Ü"�'x

Ü"�Þ'x
_ "�Þ'x
"�Ü'x

�  

= Ú`Þ'x
Ú`â'x _ ß'x

Ú`Þ'x_ Ú`â'x
ß'x 	 

=1

⑶ Þ"Ãa_Ý"ÃaÛ`_Ü'a‌�=Þ'a_Þ"ÃÝ"ÃaÛ`_Ü'a	  

=Þ'a_Û`â"ÃaÛ`_Ü'a	  

=Þ'a_Û`â"ÃaÛ`_Û`â"ÃÜ'a	  

=Þ'a_Ú`â'a_ß`â'a	  
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4 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

14 

Ü"ÅaÛ`ÖÝ'a_Ú`Û'a‌�=a;3@;Öa
1
4_a;1Á2;	 

=a;3@;-
1
4+;1Á2;=a

1
2

∴ k=;2!;

답 ;2!;

15 

Ü¾¨4'4_ 4
Ý'4 �=(4_4

1
2_4Ö4;4!;);3!;	 ‌

=(41+1
2+1-;4!;);3!;	  

=(4;4(;)
1
3=4;4#;	  

=(2Û`)
3
4=2;2#;

∴ k=;2#;

답 ;2#;

16 

2Ü`=a에서 2=a;3!;, 3Ý`=b에서 3=b;4!;이므로

12¡`=(2Û`_3)¡`=2Ú`ß`_3¡`=(a;3!;)Ú`ß` (b;4!;)¡`=a:Á3¤:bÛ`

답 a:Á3¤:bÛ`

17 
a=Ü'6, b='7에서 aÜ`=6, bÛ`=7이므로 

á'4�2=42;9!;=(6_7);9!;=(aÜ`bÛ`);9!;=a;3!;b;9@;

답 a;3!;b;9@;

18 

⑴ �곱셈 공식 (A-B)(AÛ`+AB+BÛ`)=AÜ`-BÜ`을 

이용하여 식을 간단히 하면

	 (a;3!;-b;3!;)(a;3@;+a;3!;b;3!;+b;3@;)

	 =(a;3!;-b;3!;){(a;3!;)Û`+a;3!;b;3!;+(b;3!;)Û`}

	 =(a;3!;)Ü`-(b;3!;)Ü`

	 =a-b

11 

'a_Ü'a=a;2!;_a;3!;=a;2!;+;3!;=a;6%;

답 a;6%;

12 

⑴ (4'3)'1�2=4'3�6=46=(2Û`)ß`=212=4096

⑵ 53'5Ö5'5=53'5-'5=52'5

⑶ 3'2('2+1)_32-'2‌�=32+'2_32-'2=3(2+'2)+(2-'2)�  

=3Ý`=81

⑷ 5'3_51-'3_3p_32-p‌�=5'3+(1-'3)_3p+(2-p)	 

=5Ú`_3Û`=5_9	 

=45

답 ⑴ 4096  ⑵ 52'5  ⑶ 81  ⑷ 45

13 

⑴ 8;4!;_32-;2!;Ö2-;4#;‌�=(2Ü`);4!;_(2Þ`)-;2!;Ö2-3
4	 ‌

=2;4#;_2-;2%;Ö2-3
4	  

=2;4#;-;2%;-{-
3
4 }	  

=2ÑÚ̀ = 1
2

⑵ [{;2ª1¦6;}-;3!;];2#;_{:ª6¦:};2!;‌�=[{ 1
2Ü`
}-;3!;];2#;_{ 3Û`2 }

;2!;
�‌

={ 1
2Ü`
}-;2!;_ 3

2;2!;
� �

=(2ÑÜ`)- 1
2_3_2-;2!;� �

=2;2#;_3_2- 1
2� �

=2;2#;-
1
2_3	  

=2_3	  

=6

⑶ ‌�32+2'2Ö32'2-1-{(-3)ß`}
1
3	  

=3(2+2'2)-(2'2-1)-(3ß`)
1
3	 ‌

=3Ü`-3Û`	 ‌

=18

답 ⑴ ;2!;  ⑵ 6  ⑶ 18
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∴ a;2#;+aÑ;2#;=52� yy ㉣  

㉢, ㉣에서

a;2#;+a-;2#;+2
aÛ`+aÑÛ`+3

=
52+2
194+3 =;1°9¢7;

답 ;1°9¢7;

21 

x=4;3!;+2
1
3의 양변을 세제곱하면

xÜ`‌�=(4;3!;+2
1
3)Ü`	  

=4+3´4;3@;´2
1
3+3´4;3!;´2;3@;+2	  

=6+3´4;3!;´2
1
3(4;3!;+2;3!;)	  

=6+6x Û 4;3!;´2;3!;=(2Û`);3!;´2;3!;=2;3@;+;3!;=2

∴ xÜ`-6x=6

답 6

22 

xÑÛ`=6, 즉 
1
xÛ`

=6에서 xÛ`=;6!;

주어진 식의 분모, 분자에 각각 x를 곱하면

xÜ`-xÑÜ`
x+xÑÚ`

‌�= x(xÜ`-xÑÜ`)
x(x+xÑÚ`)

= xÝ`-xÑÛ`
xÛ`+1

	  

=
(xÛ`)Û`-xÑÛ`

xÛ`+1
=
{;6!;}Û`-6

;6!;+1
=-:ª4Á2°:

답 -:ª4Á2°:

23 

9Å̀ =2, 즉 3Û̀ Å̀ =2이므로 주어진 식의 분모, 분자에 각각 

3Å`을 곱하면

27Å`-27ÑÅ`
3Å`+3ÑÅ`

‌�= 3Ü`Å`-3ÑÜ`Å`
3Å`+3ÑÅ`

= 3Å`(3Ü`Å`-3ÑÜ`Å`)
3Å`(3Å`+3ÑÅ`)

	  

= 3Ý`Å`-3ÑÛ`Å`
3Û`Å`+1

= (3Û`Å`)Û`-(3Û`Å`)ÑÚ`
3Û` Å`+1

	  

=
2Û`-;2!;
2+1 =;6&;

답 ;6&;

⑵ �곱셈 공식 (A+B)(A-B)=AÛ`-BÛ`을 이용하

여 식을 간단히 하면

	 (3;2!;+1)(3;2!;-1)(8;3!;+1)(8;3!;-1)

	 ={(3;2!;)Û`-1}{(8;3!;)Û`-1}

	 =(3-1)(8;3@;-1)

	 =2{(2Ü`);3@;-1}

	 =2(2Û`-1)=6

답 ⑴ a-b  ⑵ 6

19 

x;2!;-x-;2!;=1의 양변을 제곱하면

x-2+xÑÚ`=1    ∴ x+xÑÚ`=3� yy ㉠

㉠의 양변을 세제곱하면

xÜ`+3xÛ`´xÑÚ`+3x´xÑÛ`+xÑÜ`=27

xÜ`+xÑÜ`+3(x+xÑÚ`)=27

xÜ`+xÑÜ`+3´3=27

∴ xÜ`+xÑÜ`=18

답 18

다른풀이 곱셈 공식의 변형을 이용하면

x+xÑÚ`=(x;2!;-x-;2!;)Û`+2=1Û`+2=3

∴ xÜ`+xÑÜ`‌�=(x+xÑÚ`)Ü`-3(x+xÑÚ`)	  

=3Ü`-3_3=18

20 

a;2!;+a-;2!;=4� yy ㉠

㉠의 양변을 제곱하면

a+2+aÑÚ`=16

∴ a+aÑÚ`=14� yy ㉡

㉡의 양변을 제곱하면

aÛ`+2+aÑÛ`=196

∴ aÛ`+aÑÛ`=194� yy ㉢  

㉠의 양변을 세제곱하면

a;2#;+3a´a-;2!;+3a;2!;´aÑÚ`+a-;2#;=64

a;2#;+a-;2#;+3(a;2!;+a-;2!;)=64

a;2#;+a-;2#;+3´4=64
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28
⑴ ‌�logª`16=x로 놓으면 로그의 정의에 의하여 	  

2Å`=16    ∴ x=4

⑵ ‌�log;3!;`27=x로 놓으면 로그의 정의에 의하여

	 {;3!;}Å`=27

	 27=3Ü`={;3!;}ÑÜ`이므로 x=-3

⑶ log¢`64=x로 놓으면 로그의 정의에 의하여 

	 4Å`=64    ∴ x=3

⑷ log;3!; 81=x로 놓으면 로그의 정의에 의하여

	 {;3!;}Å`=81

	 81=3Ý`={;3!;}ÑÝ`이므로 x=-4

답 ⑴ 4  ⑵ -3  ⑶ 3  ⑷ -4

29
⑴ N=3ÑÛ`=;9!;

⑵ N={;4!;}Ü`=;6Á4;

⑶ N=2Ú`=2

⑷ N=6â`=1

답 ⑴ ;9!;  ⑵ ;6Á4;  ⑶ 2  ⑷ 1

30
(진수)>0, (밑)>0, (밑)+1이므로

⑴ x+4>0    ∴ x>-4

⑵ x>0, x+1

답 ⑴ x>-4  ⑵ x>0, x+1

31
⑴ log¥`0.25=x에서

	 8Å`=0.25, (2Ü`)Å` =;4!;

	 2Ü`Å`=2ÑÛ`, 3x=-2 

	 ∴ x=-;3@;

⑵ log0.1`0.001=x에서

24 

aÅ`+aÑÅ`
aÅ`-aÑÅ`

=2에서 좌변의 분모, 분자에 각각 aÅ`을 곱하면

aÅ`(aÅ`+aÑÅ`)
aÅ`(aÅ`-aÑÅ`)

=2, aÛ`Å`+1
aÛ`Å`-1

=2

aÛ`Å`+1=2(aÛ`Å`-1)    ∴ aÛ`Å`=3

∴ aÅ`='3 (∵ a>0에서 aÅ` >0)

답 '3

다른풀이 
aÅ`+aÑÅ`
aÅ`-aÑÅ`

=2에서

aÅ`+aÑÅ`=2(aÅ`-aÑÅ` ), aÅ`+aÑÅ`=2aÅ`-2aÑÅ`

∴ aÅ`=3aÑÅ`

양변에 aÅ`을 곱하면

aÛ`Å`=3    ∴ aÅ`='3 (∵ a>0에서 aÅ` >0)

25 

4Å` =9´`=6½`=k`(k>0)라 하면

4Å` =k에서 4=k;[!;� yy ㉠

9´`=k에서 9=k;]!;� yy ㉡

6½`=k에서 6=k;z!;, 즉 36=k;z@;� yy ㉢

㉠_㉡Ö㉢을 하면

4_9Ö36=k;[!;_k;]!;Ök;z@;

∴ 1=k;[!;+;]!;-;z@;

이때 xyz+0에서 k+1이므로

;[!;+;]!;-;z@;=0

답 0

26 

답 ‌�⑴ 2=log¢`16  ⑵ -3=logÁ¼`0.001 

⑶ 0=log¢`1  ⑷ 1=log°`5 

⑸ 
1
2=log°`'5  ⑹ 4=log'3`9

27
답 ‌�⑴ 3Ý`=81  ⑵ ('2)Ý`=4 

⑶ {;3!;}Ü`= 1
27   ⑷ 5â`=1
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35
⑴ log¢`8+log¢`2=log¢(8_2)=log¢`16=2

⑵ logÁ¼`50-logÁ¼`5=logÁ¼`:°5¼:=logÁ¼`10=1

⑶ log£`;4#;+log£`12=log£`{;4#;_12}=log£`9=2

답 ⑴ 2  ⑵ 1  ⑶ 2

36
⑴ ‌�logÁ¼`6=logÁ¼(2_3)=logÁ¼`2+logÁ¼`3=a+b

⑵ logÁ¼`18‌�=logÁ¼(2_3Û`)=logÁ¼`2+logÁ¼`3Û`	  

=logÁ¼`2+2`logÁ¼`3=a+2b

⑶ ‌�logÁ¼`5=logÁ¼`:Á2¼:=logÁ¼`10-logÁ¼`2=1-a

⑷ logÁ¼ ;8(;‌�=logÁ¼` 3Û`
2Ü`

	  

=logÁ¼`3Û`-logÁ¼`2Ü`	 
=2`logÁ¼`3-3`logÁ¼`2	  

=2b-3a

답 ⑴ a+b  ⑵ a+2b  ⑶ 1-a  ⑷ 2b-3a

37
⑴ logÁ¤`8=log2Ý``2Ü`=;4#;`logª`2=;4#;

⑵ logÁ¼¼¼`;1Á0;‌�=log10Ü``10ÑÚ`=-;3!;`logÁ¼`10=-;3!;

⑶ 2logª`5=5

⑷ 4logª`9=9logª`4=9Û`=81

답 ⑴ ;4#;  ⑵ -;3!;  ⑶ 5  ⑷ 81

38
⑴ log¦`2=

logÁ¼`2
logÁ¼`7

⑵ log£`8=
logÁ¼`8
logÁ¼`3 =

logÁ¼`2Ü`
logÁ¼`3 =

3`logÁ¼`2
logÁ¼`3

⑶ log£`100=
logÁ¼`100
logÁ¼`3 =

2
logÁ¼`3

답 ⑴ 
logÁ¼`2
logÁ¼`7   ⑵ 

3`logÁ¼`2
logÁ¼`3   ⑶ 

2
logÁ¼`3

	 0.1Å`=0.001, 0.1Å` =0.1Ü`

	 ∴ x=3

⑶ log®`81=-;3$;에서 

	 x-;3$;=81

	 ∴ x=81-;4#;=(3Ý`)-;4#;=3ÑÜ`=;2Á7;

⑷ log 1
'2
`x=-2에서 

	 x={ 1
'2
}ÑÛ`=('2)Û`=2

⑸ log¢{log£(logª`x)}=0에서 

	 4â`=log£(logª`x), log£ (logª`x)=1

	 3Ú`=logª`x, logª`x=3

	 ∴ x=2Ü`=8

답 ⑴ -;3@;  ⑵ 3  ⑶ ;2Á7;  ⑷ 2  ⑸ 8

32
log�`27=-2에서 aÑÛ`=27

밑의 조건에서 a>0이므로 a=27-;2!;=(3Ü`)-;2!;=3-;2#;

log'3`b=3에서 b=('3)Ü`=(3;2!;)Ü`=3;2#;

∴ ab=3-;2#;_3;2#;=3â`=1� 답 1

33
logx-2(-xÛ`+8x-7)이 정의되려면 

밑의 조건에서 x-2>0, x-2+1

∴ x>2, x+3� yy ㉠

진수의 조건에서 -xÛ`+8x-7>0

xÛ`-8x+7<0, (x-1)(x-7)<0

∴ 1<x<7� yy ㉡

㉠, ㉡의 공통 범위를 구하면 

2<x<3 또는 3<x<7

따라서 자연수 x는 4, 5, 6이므로 그 합은 

4+5+6=15

답 15

34
답 ⑴ 1  ⑵ 0  ⑶ 1  ⑷ 0
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8 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

41
⑴ (logª`3+log¥`9)(log»`2+logª¦`16)
	 =(logª`3+log2Ü``3Û`)(log3Û``2+log3Ü``2Ý`)

	 ={logª`3+;3@;`logª`3}{;2!;`log£`2+;3$;`log£`2}

	 =;3%;`logª`3_;;Á6Á;;`log£`2

	 =;1%8%;`logª`3_log£`2

	 =;1%8%;

⑵ 2`log°`4-3`log°`2‌�=log°`4Û`-log°`2Ü`	  

=log°`16-log°`8	  

=log°` 168 =log°`2

	 ∴ 52`log°`4-3`log°`2=5log°`2=2

⑶ 4logª`7+27log£`2‌�=7logª`4+2log£`27	  

=7Û`+2Ü`=49+8=57

⑷ (logª`3)(log£`5)(log°`6)(log¤`8)

	 =
logÁ¼`3
logÁ¼`2_

logÁ¼`5
logÁ¼`3 _

logÁ¼`6
logÁ¼`5 _

logÁ¼`8
logÁ¼`6

	 =
logÁ¼`8
logÁ¼`2=

3`logÁ¼`2
logÁ¼`2 =3

답 ⑴ ;1%8%;  ⑵ 2  ⑶ 57  ⑷ 3

42
⑴ (logª`3)(log¢`x)=log¢`3에서

	 (logª`3)(log2Û``x)=log2Û``3

	 logª`3_;2!;`logª`x=;2!;`logª`3

	 logª`x=1

	 ∴ x=2

⑵ aÛ̀ bǛ =1의 양변에 a를 밑으로 하는 로그를 취하면

	 log�`aÛ`bÜ`=log�`1, log�`aÛ`+log�`bÜ`=0

	 2+3`log�`b=0  

	 ∴ log�`b=-;3@;

	 ∴ log�`aÜ`bÛ`�=log�`aÜ`+log�`bÛ`	  

=3+2`log�`b	  

=3+2_{-;3@;}= 5
3

39
⑴ logª`16'2‌�=logª(2Ý`_2;2!;)=logª`2;2(;	  

= 9
2 `logª`2=;2(;

⑵ log�` 1
aÛ`
=log�`aÑÛ`=-2`log�`a=-2

답 ⑴ ;2(;  ⑵ -2

40
⑴ ;2!;`logª`;4»9;-logª`;1£4;

	 =logª`{;4»9;}
;2!;
-logª`;1£4;

	 =logª`;7#;-logª`;1£4; Û {;4»9;}
;2!;
=[{;7#;}Û`]

;2!;
=;7#;

	 =logª`{;7#;Ö;1£4;}=logª`{;7#;_:Á3¢:}

	 =logª`2=1

⑵ ;2!;`logª`3+3`logª`'2-logª`'6

	 =logª`3;2!;+logª ('2)Ü`-logª`'6
	 =logª`'3+logª`2'2-logª`'6

	 =logª` '3_2'2
'6 =logª`2=1

⑶ 2`logÁ¼`;3%;-logÁ¼`;4&;+2`logÁ¼`3+;2!;`logÁ¼`49

	 =logÁ¼`{;3%;}2`-logÁ¼`;4&;+logÁ¼`3Û`+logÁ¼`49;2!;

	 =logÁ¼`[{;3%;}2`Ö;4&;_3Û`_49;2!;]

	 =logÁ¼`{:ª9°:_;7$;_9_7}

	 =logÁ¼`100=logÁ¼`10Û`
	 =2`logÁ¼`10=2

⑷ 3`log°`Ü'2+log°`'1�0-;2!;`log°`8

	 =log°`(Ü'2)Ü`+log°`'1�0-log°`8;2!;

	 =log°`2+log°`'1�0-log°`2'2� Û 8;2!;='8=2'2

	 =log°` 2_'1�0
2'2 =log°`'5=log°`5;2!;

	 =;2!;`log°`5=;2!;

답 ⑴ 1  ⑵ 1  ⑶ 2  ⑷ ;2!;
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44
logaÜ``Ý"�aÜ`b‌�=logaÜ` (aÜ`b)

;4!;	  

=
log£`a;4#;b;4!;

log£`aÜ` =
log£`a;4#;+log£`b;4!;

3`log£`a 	  

=
;4#;`log£`a+;4!;`log£`b

3`log£`a =
;4#;x+;4!;y 

3x
�  

=3x+y
12x

답 3x+y
12x

45
32Å`=216에서 x=log£ª`216,
243´`=216에서 y=logª¢£`216

∴ ;[!;= 1
log£ª`216 =logªÁ¤`32, 

	 ;]!;= 1
logª¢£`216 =logªÁ¤`243

∴ ;[!;+ 1
y �=logªÁ¤`32+logªÁ¤`243	  

=logªÁ¤`2Þ`+logªÁ¤`3Þ`=logªÁ¤`(2Þ`_3Þ`)�  

=log6Ü``(2Þ`_3Þ`)=log6Ü``6Þ`	  

= 5
3

답 ;3%;

46
이차방정식 xÛ`-9x+3=0의 두 실근이 a, b이므로 

근과 계수의 관계에 의하여

a+b=9, ab=3

따라서 aÑÚ`+bÑÚ`=;�!;+;º!;= a+bab =;3(;=3이므로

log£ (aÑÚ̀ +bÑÚ̀ )=log£`3=1

답 1

47
이차방정식 xÛ̀ -5x+3=0의 두 실근이 logÁ¼`a, 
logÁ¼`b이므로 근과 계수의 관계에 의하여

logÁ¼`a+logÁ¼`b=5, (logÁ¼`a)(logÁ¼`b)=3

⑶ (logª`3+2`log¢`5)log'1�5`a
	 =(logª`3+2`log2Û``5)log15;2!; a

	 =(logª`3+logª`5)_2`logÁ°`a

	 =logª`15_2_
logª`a
logª`15

	 =2`logª`a
	 이므로 2`logª`a=6

	 logª`a=3    ∴ a=8

답 ⑴ 2  ⑵ ;3%;  ⑶ 8

43
⑴ logÁ¼`25‌�=logÁ¼`5Û`=2`logÁ¼`5	  

=2`logÁ¼` 102 =2(logÁ¼`10-logÁ¼`2)�  

=2(1-a)

⑵ logÁ¼`0.72‌�=logÁ¼` 72100 =logÁ¼`72-logÁ¼`100�  

=logÁ¼`(2Ü`_3Û`)-logÁ¼`10Û`	 
=logÁ¼`2Ü`+logÁ¼`3Û`-2`logÁ¼`10	  

=3`logÁ¼`2+2`logÁ¼`3-2	  

=3a+2b-2

⑶ logÁ¼` 115 ‌�=logÁ¼`15ÑÚ`=-logÁ¼`15	  

=-logÁ¼ (3_5)	  

=-(logÁ¼`3+logÁ¼`5)	  

=-{logÁ¼`3+logÁ¼` 102 }	  

=-(logÁ¼`3+logÁ¼`10-logÁ¼`2)	  
=-(logÁ¼`3+1-logÁ¼`2)	  

=-(b+1-a)	  

=a-b-1

⑷ logÁ¼`'¶30‌�=1
2 `logÁ¼`30= 1

2 `logÁ¼`(3_10)	  

=1
2 (logÁ¼`3+logÁ¼`10)	  

= 1
2 (logÁ¼`3+1)= 1

2 (b+1)

답 ‌�⑴ 2(1-a)  ⑵ 3a+2b-2 

⑶ a-b-1  ⑷ 
1
2 (b+1)
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10 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

50
⑴ log`10000=log`10Ý`=4

⑵ log`;10!0;=log`10ÑÛ`=-2

⑶ log`0.001=log`;10Á00;=log`10ÑÜ`=-3

⑷ log`Ý"�10Ü`=log`10;4#;=;4#;

⑸ log`10'1�0=log`10;2#;=;2#;

⑹ log`Ü'¶100=log`Ü"�10Û`=log`10;3@;=;3@;

답 ⑴ 4  ⑵ -2  ⑶ -3  ⑷ ;4#;  ⑸ ;2#;  ⑹ ;3@;

51
답 ⑴ 0.7126  ⑵ 0.8248  ⑶ 0.3945

52
log`3.62=0.5587이므로

log`362‌�=log(3.62_10 2 )	  

=log`3.62+log`10 2
	  

=log`3.62+ 2 = 0.5587 + 2 �  

= 2.5587

답 ㈎`:`2  ㈏`:`0.5587  ㈐`:`2.5587

53
⑶ ‌�log`0.8525=-0.0693=-1+0.9307이므로�  

정수 부분은 -1, 소수 부분은 0.9307

⑷ ‌�log`0.0025=-2.6021=-3+0.3979이므로�  

정수 부분은 -3, 소수 부분은 0.3979

답 ‌�⑴ 정수 부분`:`0, 소수 부분`:`0.6149 

⑵ 정수 부분`:`3, 소수 부분`:`0.5593 

⑶ 정수 부분`:`-1, 소수 부분`:`0.9307 

⑷ 정수 부분`:`-3, 소수 부분`:`0.3979

54
⑴ ‌�진수 12345는 정수 부분이 5자리인 수이므로 	 

log`12345의 정수 부분은 4

∴ ‌�loga`b+logb`a	  

=
logÁ¼`b
logÁ¼`a+

logÁ¼`a
logÁ¼`b 	  

=
(logÁ¼`a)Û`+(logÁ¼`b)Û`

(logÁ¼`a)(logÁ¼`b) 	  

=
(logÁ¼`a+logÁ¼`b)Û`-2(logÁ¼`a)(logÁ¼`b)

(logÁ¼`a)(logÁ¼`b) �  

=5Û̀ -2_3
3 =;;Á3»;;

답 ;;Á3»;;

48
A=;3!;`log;4!;`8=;3!;`log2ÑÛ``2Ü`=;3!;_{-;2#;}=-;2!;

B=8log;8!;`16=16log;8!;`8=16ÑÚ`=;1Á6;

C‌�=;7!;`logª¦`3'3=;7!;`log3Ü``3
;2#;=;7!;_

;2#;
3 	 

=;7!;_;2!;= 1
14

따라서 -;2!;<;1Á6;<;1Á4;이므로 A<B<C

답 A<B<C

49
log°`25=2, log°`125=3이므로 2<log°`100<3

즉 log°`100의 정수 부분은 2이다.

∴ �a=2

log°`100의 정수 부분이 2이므로 소수 부분은

log°`100-2‌�=log°`100-log°`25	  

=log°` 10025 	  

=log°`4

∴ b=log°`4

∴ 4a+4;b!;‌�=4Û`+4
1

log°`4 	  

=16+4log¢`5	  

=16+5	  

=21

답 21
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57
⑴ ‌�3.74는 정수 부분이 한 자리인 수이므로 log`3.74

의 정수 부분은 1-1=0이다. 또한 3.74와 37.4의 

숫자 배열이 같으므로 log`3.74의 소수 부분은 	

log`37.4의 소수 부분과 같다.

	 ∴ log`3.74=0+0.5729=0.5729

⑵ ‌�374는 정수 부분이 세 자리인 수이므로 log`374의 

정수 부분은 3-1=2이다. 또한 374와 37.4의 숫

자 배열이 같으므로 log`374의 소수 부분은 	

log`37.4의 소수 부분과 같다.

	 ∴ log`374=2+0.5729=2.5729

⑶ ‌�0.0374는 소수점 아래 둘째 자리에서 처음으로 0이 

아닌 숫자가 나타나는 수이므로 log`0.0374의 정수 

부분은 -2이다. 또한 0.0374와 37.4의 숫자 배열

이 같으므로 log`0.0374의 소수 부분은 log`37.4의 

소수 부분과 같다.

	 ∴ log`0.0374=-2+0.5729=-1.4271

답 ⑴ 0.5729  ⑵ 2.5729  ⑶ -1.4271

다른풀이  ⑴ log`3.74‌�=log(37.4_10ÑÚ`)	 

=log`37.4+log`10ÑÚ`	  

=1.5729-1	  

=0.5729

58
⑴ ‌�log`x의 소수 부분과 log`2.34의 소수 부분이 같으

므로 x의 숫자 배열은 2.34의 숫자 배열과 같다. 또

한 log`x의 정수 부분이 2이므로 x는 정수 부분이 

3자리인 수이다.

	 ∴ x=234

⑵ �log`x‌�=-0.6308=-1+(1-0.6308)	  

=-1+0.3692

	‌� log`x의 소수 부분과 log`2.34의 소수 부분이 같으

므로 x의 숫자 배열은 2.34의 숫자 배열과 같다. 또

한 log`x의 정수 부분이 -1이므로 x는 소수점 아

래 첫째 자리에서 처음으로 0이 아닌 숫자가 나타나

는 수이다.

	 ∴ x=0.234

⑶ log`x‌�=-2.6308=-2-0.6308	  

⑵ ‌�진수 19.19는 정수 부분이 2자리인 수이므로 	

log`19.19의 정수 부분은 1

⑶ ‌�진수 0.0419는 소수점 아래 둘째 자리에서 처음으

로 0이 아닌 숫자가 나타나는 수이므로	  

log`0.0419의 정수 부분은 -2

⑷ ‌�진수 1.4는 정수 부분이 한 자리인 수이므로 	  

log`1.4의 정수 부분은 0

답 ⑴ 4  ⑵ 1  ⑶ -2  ⑷ 0

55
⑴ log`18�=log(2_3Û`)=log`2+2`log`3	 

=0.3010+2_0.4771=1.2552

⑵ log` 53 ‌�=log`5-log`3=1-log`2-log`3	  

=1-0.3010-0.4771=0.2219

⑶ log`'6‌�=1
2 `log`6=

1
2 (log`2+log`3)	 

=1
2 (0.3010+0.4771)=0.38905

답 ⑴ 1.2552  ⑵ 0.2219  ⑶ 0.38905

56
⑴ log`523‌�=log(5.23_10Û`)	 ‌

=log`5.23+log`10Û`	 ‌

=0.7185+2	 ‌

=2.7185

	 ∴ 정수 부분：2, 소수 부분：0.7185

⑵ log`52.3‌�=log(5.23_10)	 ‌

=log`5.23+log`10	 ‌

=0.7185+1	 ‌

=1.7185

	 ∴ 정수 부분：1, 소수 부분：0.7185

⑶ log`0.0523‌�=log(5.23_10ÑÛ`)	 ‌

=log`5.23+log`10ÑÛ`	 ‌

=-2+0.7185

	 ∴ 정수 부분：-2, 소수 부분：0.7185

답 ‌�⑴ 정수 부분：2, 소수 부분：0.7185 

⑵ 정수 부분：1, 소수 부분：0.7185 

⑶ 정수 부분：-2, 소수 부분：0.7185
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{ 14 }
Á¼¼

을 소수로 나타내면 소수점 아래 61째 자리

에서 처음으로 0이 아닌 숫자가 나타난다.

⑵ log`2ÑÛ`â`‌�=-20`log`2=-20_0.3010	 

=-6.020=-6-0.020	  

=(-6-1)+(1-0.020)	  

=-7+0.980

	‌� 따라서 log`2ÑÛ`â`의 정수 부분이 -7이므로 2ÑÛ`â`을 

소수로 나타내면 소수점 아래 7째 자리에서 처음으

로 0이 아닌 숫자가 나타난다.

답 ‌�⑴ 소수점 아래 61째 자리 

⑵ 소수점 아래 7째 자리

61
18Þ`â`이 63자리의 정수이므로 log`18Þ`â`의 정수 부분은 

62이다. 즉

62Élog`18Þ`â`<63

62É50`log`18<63    ∴ ;5^0@;Élog`18<;5^0#;

각 변에 15를 곱하면

15_;5^0@;É15`log`18<15_;5^0#;

∴ 18.6Élog`18Ú`Þ`<18.9

따라서 log`18Ú`Þ`의 정수 부분이 18이므로 18Ú`Þ`은 19자

리의 정수이다.

답 19자리

62
log`5Û`â`�=20`log`5=20`log` 102 	�

=20(1-log`2)	  

=20(1-0.3010)	  

=13.980

log`5Û`â`의 정수 부분이 13이므로 5Û`â`은 14자리의 정수

이다.  

∴ a=14

한편, log`5Û`â`의 소수 부분이 0.980이고 

log`9=2`log`3=2_0.4771=0.9542, log`10=1이

므로 

=(-2-1)+(1-0.6308)	  

=-3+0.3692

	‌� log`x의 소수 부분과 log`2.34의 소수 부분이 같으

므로 x의 숫자 배열은 2.34의 숫자 배열과 같다. 또

한 log`x의 정수 부분이 -3이므로 x는 소수점 아

래 셋째 자리에서 처음으로 0이 아닌 숫자가 나타나

는 수이다.

	 ∴ x=0.00234

답 ⑴ 234  ⑵ 0.234  ⑶ 0.00234

59
⑴ log`5Ü`â`‌�=30`log`5=30`log` 102 	  

=30(1-log`2)=30(1-0.3010)	  

=20.970

	‌� 따라서 log`5Ü`â`의 정수 부분이 20이므로 5Ü`â`은 21자

리의 정수이다.

⑵ log`2Ý`â`=40`log`2=40_0.3010=12.040

	‌� 따라서 log`2Ý`â`의 정수 부분이 12이므로 2Ý`â`은 13자

리의 정수이다.

⑶ log`(2Ü`â`_3Ü`â`)‌�=log`2Ü`â`+log`3Ü`â`	  

=30`log`2+30`log`3	  

=30(log`2+log`3)	  

=30(0.3010+0.4771)	 

=23.343

	‌� 따라서 log`(2Ü`â`_3Ü`â`)의 정수 부분이 23이므로 

	 2Ü`â`_3Ü`â`은 24자리의 정수이다.

답 ⑴ 21자리  ⑵ 13자리  ⑶ 24자리

60
⑴ log`{ 14 }

Á¼¼‌�
=log`4ÑÚ`â`â`=-100`log`4	 ‌

=-100_2`log`2	 ‌

=-100_2_0.3010	 ‌

=-60.20=-60-0.20	 ‌

=(-60-1)+(1-0.20)	‌

=-61+0.80

	 ‌‌�따라서 log`{ 14 }
Á¼¼

의 정수 부분이 -61이므로 �  
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∴ 6É3`log`x<9

3`log`x는 정수이므로 

3`log`x=6 또는 3`log`x=7 또는 3`log`x=8 

∴ log`x=2 또는 log`x=;3&; 또는 log`x=;3*;

∴ x=10Û`=100 또는 x=10;3&;=100 Ü'1�0

	 또는 x=10;3*;=100 Ü'¶100
답 100, 100 Ü'1�0, 100 Ü'¶100

65
log`x의 소수 부분과 log`'§x의 소수 부분의 합이 1이

므로

log`x+log`'§x‌�=log`x+ 1
2 `log`x	  

=3
2 `log`x=(정수)

이고, log`x+(정수), log`'§x+(정수)

log`x의 정수 부분이 4이므로

4<log`x<5�

각 변에 ;2#;을 곱하면

6<;2#;`log`x<:Á2°:

;2#;`log`x는 정수이므로

;2#;`log`x=7    ∴ log`x=:Á3¢:

∴ log`Ý'§x‌�=log`x;4!;=1
4 `log`x=;4!;_:Á3¢:	 �

=;6&;=1+ 1
6

따라서 log`Ý'§x의 소수 부분은 ;6!;이다.

답 ;6!;

다른풀이  log`x의 소수 부분을 a라 하면

log`x=4+a`(0<a<1)�

∴ log`'§x‌�=
1
2 `log`x=

1
2 (4+a)	  

=2+ a2

따라서 log`'§x의 소수 부분은 
a
2 이므로

Û ‌�log`x는 정수가 아니므로 	

log`x=4가 될 수 없다.

Û ‌�log`x는 정수가 아니다.

log`9<0.980<log`10

log`9+13<13.980<log`10+13

log`9+log`10Ú`Ü`<log`5Û`â`<log`10+log`10Ú`Ü`

log(9_10Ú`Ü`)<log`5Û`â`<log(10_10Ú`Ü`)

∴ 9_10Ú`Ü`<5Û`â`<10_10Ú`Ü`

따라서 5Û`â`=9. _10Ú`Ü`이므로 5Û`â`의 최고 자리의 숫자

는 9이다.

∴ b=9

∴ a+b=14+9=23

답 23

63
log`A=n+a`(n은 정수, 0Éa<1)라 하면 n과 a가 

이차방정식 2xÛ`+5x+k=0의 두 근이므로 근과 계수

의 관계에 의하여

n+a=-;2%;� yy ㉠

na=;2K;� yy ㉡

n은 정수이고, 0Éa<1이므로 ㉠에서

n+a‌�=-;2%;=-2- 1
2 	  

=(-2-1)+{1- 1
2 }	 �

=-3+ 1
2

∴ n=-3, a=;2!;

이를 ㉡에 대입하면 -3_;2!;=;2K;

∴ k=-3

답 -3

64
log`xÛ`의 소수 부분과 log`;[!;의 소수 부분이 같으므로

log`xÛ`-log` 1x ‌�=2`log`x+log`x	  

=3`log`x=(정수)

log`x의 정수 부분이 2이므로

2Élog`x<3
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14 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

ㅂ. y=
1
2Å ̀ 

에서 y={;2!;}Å` � 답 ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅂ

69 

⑴  f(2)=2Û`=4

⑵  f {-;2!;}=2-;2!;=(2;2!;)ÑÚ`=('2)ÑÚ`= 1
'2=

'2
2

⑶  f(-3)=2ÑÜ`=;8!;

⑷ g(0)={;3!;}â`=1

⑸ g(3)={;3!;}Ü`=;2Á7;

⑹ g(-2)={;3!;}
-2

=9

답 ⑴ 4  ⑵ 
'2
2   ⑶ ;8!;  ⑷ 1  ⑸ 

1
27   ⑹ 9

70 

답 ‌�⑴ 실수  ⑵ 양의 실수  ⑶ < 

⑷ >  ⑸ x축`( 직선 y=0 )

71 

⑴ ‌�y={ 13 }
Å` =3-x이므로 함수 y={ 13 }

Å` 의 그래프는 

y=3Å̀  의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 것이다.

	‌� 따라서 함수 y={ 13 }
Å` 의 그

래프는 오른쪽 그림과 같고, 

정의역은 실수 전체의 집합, 

치역은 양의 실수 전체의 집합, 

점근선은 x축`( 직선 y=0 )�  

이다.

⑵ ‌�y=-3Å̀  에서 -y=3Å̀  이므로 함수 y=-3Å̀  의 그래

프는 y=3Å` 의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동한 

것이다.

	‌� 따라서 함수 y=-3Å` 의 그래프

는 오른쪽 그림과 같고, 정의역

은 실수 전체의 집합, 치역은 음의 

실수 전체의 집합, 점근선은 x축

( 직선 y=0 )이다. 

a+ a2 =1    ∴ a=;3@;

∴ log`x=4+;3@;=14
3

따라서 log Ý̀'x=;4!;`log`x=;6&;의 소수 부분은 ;6!;이다.

66
T=T�+(T¼-T�)10-0.02t에 

T�=20, T¼=120, T=25를 대입하면

25=20+(120-20)10-0.02t

5=100_10-0.02t, 10-0.02t=;2Á0;

log`10-0.02t=log`;2Á0;

-0.02t‌�=log` 120 =-log`20=-(1+log`2)

∴ t=
-(1+log`2)

-0.02 =
1+0.3
0.02 =65

따라서 물체의 온도가 25`¾가 되는 것은 65분 후이다.

답 ②

67
먼지 제거 장치가 가동되기 시작하고 n초 후 작업장의 

1`mÜ` 당 먼지의 양이 50`μg이 되었으므로

50=20+180_3- n
256, 30=180_3- n

256

3- n
256=;6!;, 3- n

256=6ÑÚ`, 3
n
256=6

양변에 상용로그를 취하면

log`3
n
256=log`6, ;25N6;`log`3=log`6

∴ n‌�=
256`log`6

log`3 =
256(log`2+log`3)

log`3 	 

=
256(0.30+0.48)

0.48 =416

답 416

68  

ㄹ. ‌�y=2´3Å` 에서 y=3log£`2´3Å` 	  

∴ y=3x+log£`2
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ㄷ. x의 값이 증가하면 y의 값도 증가한다. (참)

ㄹ. ‌�지수함수 y=5Å` 은 일대일함수이므로 xÁ+xª이면 

f(xÁ)+f(xª)이다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.

답 ㄱ, ㄷ, ㄹ

74 

⑴ ‌�y=2ÑÅ`-1의 그래프는 y=2Å` 의 그래프를 y축에 대

하여 대칭이동한 후 y축의 방향으로 -1만큼 평행

이동한 것이다. 

	‌� 따라서 함수 y=2ÑÅ`-1

의 그래프는 오른쪽 그림

과 같고, 정의역은 실수 전

체의 집합, 치역은 	

{y|y>-1}, 점근선은 

직선 y=-1이다.

⑵ ‌�y=-2ÑÅ̀  에서 -y=2ÑÅ̀  이므로 함수 y=-2ÑÅ̀  의 그

래프는 y=2Å̀  의 그래프를 원점에 대하여 대칭이동한 

것이다.

	‌� 따라서 함수 y=-2ÑÅ̀  의 그래프

는 오른쪽 그림과 같고, 정의역

은 실수 전체의 집합, 치역은 	

{y|y<0}, 점근선은 x축`(직선 

y=0)이다.

⑶ ‌�y=2Å`ÑÛ`-1의 그래프는 y=2Å`의 그래프를 x축의 

방향으로 2만큼, y축의 방향으로 -1만큼 평행이동

한 것이다.

	‌� 따라서 함수 y=2Å` ÑÛ`-1

의 그래프는 오른쪽 그림

과 같고, 정의역은 실수 

전체의 집합, 치역은 	

{y|y>-1}, 점근선은 

직선 y=-1이다.

⑷ ‌�y={ 14 }
Å` ÑÚ`+2의 그래프는 y={ 14 }

Å̀ 의 그래프를 

x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향으로 2만큼 평행

이동한 것이다.

⑶ ‌�함수 y=3Å` -1의 그래프는 y=3Å` 의 그래프를 x축의 

방향으로 1만큼 평행이동한 것이다.

	‌� 따라서 함수 y=3Å` -1의 그래프

는 오른쪽 그림과 같고, 정의역

은 실수 전체의 집합, 치역은 양의 

실수 전체의 집합, 점근선은 x축

( 직선 y=0 )이다. 

⑷ ‌�함수 y=3Å` +2의 그래프는 y=3Å` 의 그래프를 y축

의 방향으로 2만큼 평행이동한 것이다.

	‌� 따라서 함수 y=3Å` +2의 그래프

는 오른쪽 그림과 같고, 정의역은 

실수 전체의 집합, 치역은 	

{y|y>2}, 점근선은 직선 y=2

이다.

답 풀이 참조

72 

⑴ Ü'3=3;3!;, Ý'9=9;4!;=(3Û`);4!;=3;2!;

	‌� 이때 ;3!;< 1
2 이고, 지수함수 y=3Å` 은 x의 값이 증

가하면 y의 값도 증가하는 함수이므로 3;3!;<3;2!;

	 ∴ Ü'3<Ý'9

⑵ ‌�{ 15 }
-2

, { 15 }
0.5

에서 -2<0.5이고, 지수함수 �  

y={ 15 }
Å` 은 x의 값이 증가하면 y의 값은 감소하는 

함수이므로 { 15 }
-2

>{ 15 }
0.5

답 ⑴ Ü '3<Ý '9  ⑵ {;5!;}
-2

>{;5!;}
0.5

73   

함수 y=5Å` 의 그래프는 오른쪽 

그림과 같다.

ㄱ. ‌�그래프는 점 (0, 1)을 지난다.� 

� (참)

ㄴ. ‌�그래프의 점근선은 x축이다.� 

� (거짓)

O

1

y y=5Å

x
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16 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

∴ a=-;2Á7;, b=2

답 a=-;2Á7;, b=2

76
y={ 23 }

x

의 그래프를 x축의 방향으로 -1만큼 평행

이동한 그래프의 식은 

y={;3@;}
x+1

� yy ㉠

㉠의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은

y={;3@;}
-x+1

� yy ㉡

㉡의 그래프가 두 점 (-1, m), (2, n)을 지나므로

m={;3@;}
-(-1)+1

={;3@;}
2

=;9$;

n={;3@;}
-2+1

={;3@;}
-1

=;2#;

∴ mn=;9$;_;2#;=;3@;

답 ;3@;

77 

함수 y=2Å` 의 그래프는 점 �  

(0, 1)을 지나므로 a=1

직선 y=x가 점 (b, 1)을 

지나므로 b=1

함수 y=2Å` 의 그래프가 점 �  

(1, c)를 지나므로 c=2

직선 y=x는 점 (2, 2)를 지나고, 함수 y=2Å` 의 그래

프는 점 (2, 4)를 지난다.

또한 직선 y=x는 점 (4, 4)를 지나므로 d=4

∴ a+b+c+d=1+1+2+4=8

답 8

78
⑴ "Å2Ü`=2;2#;, 0.5;3!;={;2!;};3!;=2-;3!;, Ü'4=Ü"Å2Û`=2;3@;

	� 이때 -;3!;<;3@;<;2#;이고, 지수함수 y=2x은 x의

	 값이 증가하면 y의 값도 증가하는 함수이므로

	‌� 따라서 함수	  

y={ 14 }
x-1

+2의 그

래프는 오른쪽 그림

과 같고, 정의역은 실

수 전체의 집합, 치역

은	 {y|y>2}, 점근선은 직선 y=2이다.

⑸ ‌�y=3ÑÅ`±Ú`=3-(x-1)={ 13 }
Å` ÑÚ`이므로 함수 y=3ÑÅ`±Ú`

의 그래프는 y={ 13 }
Å̀ 의 그래프를 x축의 방향으로 

1만큼 평행이동한 것이다.

	‌� 따라서 함수 y=3ÑÅ`±Ú`의 

그래프는 오른쪽 그림과 

같고, 정의역은 실수 전체

의 집합, 치역은 	

{y|y>0}, 점근선은 x

축`(직선 y=0)이다.

⑹ ‌�y=-{ 12 }
Å`+2의 그래프는 y={ 12 }

Å̀ 의 그래프를 

x축에 대하여 대칭이동한 후 y축의 방향으로 2만큼 

평행이동한 것이다. 

	‌� 따라서 함수�  

y=-{ 12 }
Å `+2의 

그래프는 오른쪽 그

림과 같고, 정의역은 

실수 전체의 집합, 치

역은 {y|y<2}, 점근선은 직선 y=2이다.

답 풀이 참조

75 

y=3Å` 의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축의 방향

으로 -2만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=3x-3-2� yy ㉠

㉠의 그래프를 원점에 대하여 대칭이동한 그래프의 식

은

-y=3-x-3-2    ∴ y=-3-x-3+2

즉 y=-3-x´3-3+2=-;2Á7;´3-x+2
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81 

답 증가, 2, 9, -1, ;3!;

82
답 감소, -2, 9, 3, ;2Á7;

83
⑴ ‌�함수 y=2Å` 은 x의 값이 증가할 때 y의 값도 증가하

는 함수이다.	  

따라서 0ÉxÉ3일 때, 함수 y=2Å` 은 x=3에서 최

댓값 2Ü`=8, x=0에서 최솟값 2â`=1을 갖는다.

⑵ ‌�함수 y={ 14 }
Å` 은 x의 값이 증가할 때 y의 값은 감

소하는 함수이다.	  

따라서 -2ÉxÉ1일 때, 함수 y={ 14 }
Å` 은 	  

x=-2에서 최댓값 { 14 }
-2

=4Û̀ =16,

	 x=1에서 최솟값 { 14 }
1

=
1
4 을 갖는다.

⑶ ‌�함수 y=5Å` 은 x의 값이 증가할 때 y의 값도 증가하

는 함수이다.	  

따라서 x¾1일 때, 함수 y=5Å` 은 최댓값을 갖지 않

고, x=1에서 최솟값 5Ú`=5를 갖는다.

⑷ ‌�함수 y={ 13 }
Å` 은 x의 값이 증가할 때 y의 값은 감

소하는 함수이다.	  

따라서 xÉ-4일 때, 함수 y={ 13 }
Å` 은 최댓값을 

갖지 않고, x=-4에서 최솟값 { 13 }
-4

=3Ý`=81을 

갖는다.

답 ‌�⑴ 최댓값`:`8, 최솟값`:`1 

⑵ 최댓값`:`16, 최솟값`:`
1
4  

⑶ 최솟값`:`5, 최댓값은 없다. 

⑷ 최솟값`:`81, 최댓값은 없다.

	 2-;3!;<2;3@;<2;2#;

	 ∴ 0.5;3!;<Ü'4<"Å2Ü`

⑵ ®;9!;=;3!;={;3!;}Ú`, Ü®;3!;={;3!;}
;3!;
, Ý®Â;2Á7;={;3!;}

;4#;

	� 이때 ;3!;<;4#;<1이고, 지수함수 y={ 13 }
Å` 은 x의 

값이 증가하면 y의 값은 감소하는 함수이므로 

	 {;3!;}
;3!;
>{;3!;}

;4#;
>{;3!;} Ú`

	 ∴ ®;9!;<Ý®Â;2Á7;<Ü®;3!;

답 ⑴ 0.5;3!;<Ü'4<"�2Ü`  ⑵ ®;9!;<Ý®Â;2Á7;<Ü®;3!;

79
f(x)와 g(x)는 각각 서로의 역함수이므로

g {;2Á5;}=a라 하면  f(a)=;2Á5;

5�`=5ÑÛ`    ∴ a=-2  

∴ g{;2Á5;}=-2

g(125)=b라 하면  f(b)=125

5º`=5Ü`    ∴ b=3

∴ g(125)=3

∴ g{;2Á5;}´g(125)=-2_3=-6

답 -6

80
f(x)와 g(x)는 각각 서로의 역함수이므로

g {;3$;}=a라 하면  f(a)=;3$;

3�`´2Ú`Ñ�`=;3$;

3�`´2Ú`´2Ñ�`=;3$;, 3�`´2´{;2!;}�`=;3$;, 2´{;2#;}�`=;3$;

{;2#;}�`=;3@;, {;2#;}�`={;2#;}ÑÚ`

∴ a=-1

∴ g {;3$;}=-1

답 -1
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18 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

85
⑴ y=9Å`-4´3Å`+6=(3Å`)Û`-4´3Å`+6

	 3Å`=t`(t>0)로 놓으면

	 -1ÉxÉ1에서 3ÑÚ`É3Å`É3Ú`

	 ∴ ;3!;ÉtÉ3

	 이때 주어진 함수는 

	 y=tÛ`-4t+6=(t-2)Û`+2

	‌� 따라서 
1
3ÉtÉ3일 때, 함�  

수 y=(t-2)Û`+2는

	 t=;3!;에서 최댓값

	 {;3!;-2}Û`+2=:¢9£:,

	‌� t=2에서 최솟값 2를 갖는다.

⑵	y‌�={;4!;}Å`-{ 12 }
x-1

+3� �

=[{;2!;}Û` ]
x

-{ 12 }
-1

´{;2!;}Å`+3	 �

=[{;2!;}Å` ]Û`-2´{ 12 }
x

+3

	 {;2!;}Å`=t (t>0)로 놓으면

	 -1ÉxÉ2에서

	 {;2!;}ÑÚ`¾{;2!;}Å`¾{;2!;}Û`

	 ∴ ;4!;ÉtÉ2

	 이때 주어진 함수는 

	 y‌�=tÛ`-2t+3=(t-1)Û`+2

	� 따라서 ;4!;ÉtÉ2일 때,

	 함수 y=(t-1)Û`+2는 

	‌� t=2에서 최댓값 

	 (2-1)Û`+2=3,

	 t=1에서 최솟값 

	 0+2=2를 갖는다.

⑶	y�=4Å`-2Å` ±Û`+2=(2Û`)Å` -2Å`´2Û`+2	  

=(2Å` )Û`-4´2Å` +2

	 2Å`=t (t>0)로 놓으면

	 xÉ3에서 0<2Å`É2Ü`    ∴ 0<tÉ8

84 

⑴ ‌�y=3Å` ±Ú`-2는 x의 값이 증가

하면 y의 값도 증가하는 함수

이다. 	  

따라서 -1ÉxÉ2일 때, 함수 

y=3x+1-2는 x=2에서 최댓

값 32+1-2=25, x=-1에서 

최솟값 3ÑÚ̀ ±Ú̀ -2=-1을 갖는다.

⑵ ‌�y=2Å` ÑÚ`+4는 x의 값이 증가

하면 y의 값도 증가하는 함수

이다.

	� 따라서 -1ÉxÉ2일 때, 함수 

y=2x-1+4는 x=2에서 최댓

값 2Û` ÑÚ`+4=6, x=-1에서 최솟값 �  

2ÑÚ`ÑÚ`+4= 17
4 을 갖는다.

⑶ ‌�y=2Û̀  ÑÅ̀ =2-(x-2)={ 12 }
x-2

이

므로 함수 y=22-x 은 x의 값

이 증가하면 y의 값은 감소하

는 함수이다.

	‌� 따라서 -1ÉxÉ2일 때, 함수 y=2Û` ÑÅ` 은 x=-1

에서 최댓값 22+1=8, x=2에서 최솟값 22-2=1을 

갖는다.

⑷	y=2Å`´3Ú` ÑÅ`=2Å`´3Ú`´3ÑÅ`�

	 =3´{;3@;}Å`

	‌� 이므로 함수 y=2Å`´3Ú` ÑÅ` 은 x

의 값이 증가하면 y의 값은 

감소하는 함수이다.

	� 따라서 -1ÉxÉ1일 때, 함수 y=2Å`´3Ú`ÑÅ`은

	� x=-1에서 최댓값 2ÑÚ`´31-(-1)=;2!;_3Û`=;2(;,

	 x=1에서 최솟값 2Ú`´31-1=2를 갖는다.

답 ⑴ 최댓값：25, 최솟값：-1

 ⑵ 최댓값：6, 최솟값：:Á4¦:

 ⑶ 최댓값：8, 최솟값：1

 ⑷ 최댓값：;2(;, 최솟값：2
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87
⑴ f(x)=xÛ`+4x+2로 놓으면

	 y=3xÛ`+4x+2에서 y=3 f(x)

	‌� y=3 f(x)의 밑 3이 1보다 크므로  f(x)가 최소일 때 

y=3 f(x)도 최소가 된다.

	 f(x)=xÛ`+4x+2=(x+2)Û`-2이므로

	 f(x)는 x=-2에서 최솟값 -2를 갖는다.

	 따라서 함수 y=3 f(x)은 x=-2에서 최솟값 

	 3ÑÛ`=;9!;을 갖는다.

	 ∴ a=-2, b=;9!;

⑵ f(x)=-xÛ`-2x+3으로 놓으면

	 y={;3!;}
-xÛ`-2x+3

에서 y={;3!;} 
f(x)

	 y={;3!;} 
f(x)

의 밑 ;3!;이 1보다 작은 양수이므로 

	 f(x)가 최대일 때 y={;3!;} 
f(x)

은 최소가 된다.

	 f(x)=-xÛ`-2x+3=-(x+1)Û`+4이므로 

	 f(x)는 x=-1에서 최댓값 4를 갖는다.

	 따라서 함수 y={;3!;} 
f(x)

은 x=-1에서 최솟값 

	 {;3!;}Ý`=;8Á1;을 갖는다.

	 ∴ a=-1, b=;8Á1;

답 ⑴ a=-2, b=;9!;  ⑵ a=-1, b=;8Á1;

88
⑴ f(x)=-xÛ`-3x+5로 놓으면

	 y=2-xÛ`-3x+5에서 y=2 f(x)

	 y=2 f(x)의 밑 2가 1보다 크므로

	‌� y=2 f(x)은  f(x)가 최대일 때 최대가 되고,  f(x)

가 최소일 때 최소가 된다.

	‌� f(x)=-xÛ`-3x+5=-{x+ 3
2 }

Û`+:ª4»:이므로 

-1ÉxÉ1일 때,  f(x)는 x=-1에서 최댓값 7, 

x=1에서 최솟값 1을 갖는다.

	‌� 따라서 -1ÉxÉ1일 때, 함수 y=2 f(x)은 x=-1

에서 최댓값 2à`=128, x=1에서 최솟값 2Ú`=2를 

	 이때 주어진 함수는 y=tÛ`-4t+2=(t-2)Û`-2

	 따라서 0<tÉ8일 때, 함수 �

	� y=(t-2)Û`-2는

	� t=8에서 최댓값

	 (8-2)Û`-2=34,

	� t=2에서 최솟값 

	 0-2=-2를 갖는다.

답 ‌�⑴ 최댓값：
43
9 , 최솟값：2 

⑵ 최댓값：3, 최솟값：2 

⑶ 최댓값：34, 최솟값：-2

참고  ⑵ t={ 12 }
Å`은 x의 값이 증가하면 t의 값은 감

소하는 함수이므로 -1ÉxÉ2에서

	 {;2!;}ÑÚ`¾{;2!;}Å`¾{;2!;}Û`

	 2¾t¾;4!;    ∴ ;4!;ÉtÉ2

86
y=9Å`+k´3Å` ±Ú`+3=(3Å`)Û`+3k´3Å`+3

3Å`=t`(t>0)로 놓으면 주어진 함수는 

y=t Û`+3kt+3={t+;2#;k}Û`-;4(;kÛ`+3

따라서 t>0일 때, 함수

y={t+ 3
2 k}

Û`-;4(;kÛ`+3이 최

솟값 -6을 가지므로

-;2#;k>0이고 

-;4(;kÛ`+3=-6� yy ㉠

즉 k<0이고, -;4(;kÛ`=-9, kÛ`=4

∴ k=-2

답 -2

참고  ㉠에서 -;2#;kÉ0이면

함수	  

y={t+ 3
2 k}

Û`-;4(;kÛ`+3 (t>0)�  

은 최솟값을 갖지 않는다.

3

t

y

y={t+;2#;k} Û`-;4(;kÛ̀ +3

O

-;2#;k

3

t

y

y={t+;2#;k}Û`-;4(;kÛ`+3

-;2#;k

O

기본서(수1)_해설_001~043_1단원_확답_ok.indd   19 2017-11-03   오후 4:38:12



20 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

x=-x    ∴ x=0

∴ a=0, b=2

∴ a+b=2

답 2

91
y=102x-1+103-2x에서

102x-1>0, 103-2x>0이므로 산술평균과 기하평균의 

관계에 의하여

102x-1+103-2x�¾2"Ã102x-1´103-2x	  

=2"�10Û`=20

이때 등호는 102x-1=103-2x일 때 성립하므로 

2x-1=3-2x    ∴ x=1

따라서 a=1, b=20이므로

a+b=21

답 21

92
2Å`+2ÑÅ`=t로 놓으면

2Å`>0, 2ÑÅ`>0이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 

의하여

t=2Å`+2ÑÅ`¾2"Ã2Å`´2ÑÅ`=2 

� (단, 등호는 2Å`=2ÑÅ`, 즉 x=0일 때 성립)

∴ t¾2

또한 4Å`+4ÑÅ`=(2Å` )Û`+(2ÑÅ` )Û`=(2Å`+2ÑÅ` )Û`-2이므

로 y=4Å`+4ÑÅ`+2(2Å`+2ÑÅ` )+5에서 

y=tÛ`-2+2t+5=(t+1)Û`+2

따라서 t¾2일 때, 함수�  

y=(t+1)Û`+2는 t=2에서 

최솟값 (2+1)Û`+2=11을 

갖는다.

답 11

93 

⑴ 2Å` =8에서 2Å` =2Ü`    ∴ x=3

⑵ {;2!;}Å` =;1Á6;에서 {;2!;}Å` ={;2!;}Ý`

갖는다.

⑵ f(x)=-xÛ`+4x-7로 놓으면

	 y={;2!;}
-xÛ`+4x-7

에서 y={;2!;}
f(x)

	 y={;2!;}
f(x)

의 밑 ;2!;이 1보다 작은 양수이므로 

	 y={;2!;}
f(x)

은  f(x)가 최소일 때 최대가 되고, 

	 f(x)가 최대일 때 최소가 된다.

	 f(x)=-xÛ`+4x-7=-(x-2)Û`-3이므로 

	 1ÉxÉ4일 때,  f(x)는 x=2에서 최댓값 -3, 

	 x=4에서 최솟값 -7을 갖는다.

	‌� 따라서 1ÉxÉ4일 때, 함수 y={ 12 }
f(x)

은 x=2에

서 최솟값 { 12 }
ÑÜ`=8, x=4에서 최댓값

	 {;2!;}Ñà`=128을 갖는다.

답 ⑴ 최댓값：128, 최솟값：2

⑵ 최댓값：128, 최솟값：8

89
f(x)=-xÛ`-2x+1로 놓으면 y=a-xÛ`-2x+1에서 

y=a f(x)

y=a-xÛ`-2x+1의 밑 a가 0<a<1이므로 y=a f(x)은 

f(x)가 최대일 때 최소가 된다.

f(x)=-xÛ`-2x+1=-(x+1)Û`+2이므로  f(x)

는 x=-1에서 최댓값 2를 갖는다.

따라서 함수 y=a f(x)은 x=-1에서 최솟값 aÛ̀ 을 갖는

다. 이때 최솟값이 
1
16 이므로

aÛ`=;1Á6;    ∴ a=;4!; (∵ 0<a<1 )

답 ;4!;

90
실수 x에 대하여 5Å` >0, 5ÑÅ` >0이므로 산술평균과 기

하평균의 관계에 의하여

5Å` +5ÑÅ ̀‌�¾2"Ã5Å` ́ 5ÑÅ` =2

이때 등호는 5Å` =5ÑÅ` 일 때 성립하므로 
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	 2x+6=-6x+3, 8x=-3    ∴ x=-;8#;

⑶ 2-x+2=162x에서 2-x+2=(2Ý`)2x

	 2-x+2=2¡`Å` , -x+2=8x, 9x=2

	 ∴ x=;9@;

⑷ {;2!;}
x+1

=('2)x-3에서 

	 (2ÑÚ`)x+1=(2;2!;)x-3, 2-x-1=2;2!;x-;2#;

	 -x-1=;2!;x-;2#;, ;2#;x=;2!;

	 ∴ x=;3!;

⑸ {;9!;}
-x+2

=81'3에서 

	 (3-Û`)-x+2=34+;2!;, 32x-4=3;2(;

	 2x-4=;2(;, 2x= 17
2     ∴ x=

17
4

⑹ 4x+2-8x-7=0에서

	 4x+2=8x-7, (2Û`)x+2=(2Ü`)x-7

	 22x+4=23x-21, 2x+4=3x-21

	 ∴ x=25

답 ‌�⑴ x=5  ⑵ x=-;8#;  ⑶ x= 2
9  

⑷ x=
1
3   ⑸ x=

17
4   ⑹ x=25

97
2Å` =t (t>0)로 놓으면 4Å` =(2Û`)Å` =(2Å` )Û`이므로 방

정식 4Å` -3´2Å` +2=0은

t Û`  -3 t  +2=0

(t-1)(t-2)=0

∴ t= 1   또는 t= 2  

즉 2Å` = 1  또는 2Å` = 2  이므로

x= 0  또는 x= 1  

답 풀이 참조

98
⑴ 9xÛ`+3x=3xÛ`+4x+3에서

	 (3Û`)xÛ`+3x=3xÛ`+4x+3, 32xÛ`+6x=3xÛ`+4x+3

	 ∴ x=4

⑶ 3Å` =;8Á1;에서 3Å` =3ÑÝ`    ∴ x=-4

⑷ 5Å` =125에서 5Å` =5Ü`    ∴ x=3

⑸ {;3!;}Å` =;9!;에서 {;3!;}Å` ={;3!;}Û`    ∴ x=2

⑹ {;5!;}Å` =25에서 {;5!;}Å` ={;5!;}ÑÛ`    ∴ x=-2

답 ⑴ x=3  ⑵ x=4  ⑶ x=-4 

⑷ x=3  ⑸ x=2  ⑹ x=-2

94
⑴ ‌�2Û`Å` =2Ü`ÑÅ` 에서 2x=3-x	  

3x=3    ∴ x=1

⑵ ‌�3-x+1=32x-2에서 -x+1=2x-2�  

-3x=-3    ∴ x=1

⑶ {;5!;}
-2x-3

={;5!;}
4x+3

에서 

	 -2x-3=4x+3

	 -6x=6    ∴ x=-1

답 ⑴ x=1  ⑵ x=1  ⑶ x=-1

95
⑴ 32x-4-33x+1=0에서 32x-4=33x+1

	 2x-4=3x+1

	 ∴ x=-5

⑵ {;8Á1;}
4x-4

-{;8Á1;}
x-1

=0에서

	 {;8Á1;}
4x-4

={;8Á1;}
x-1

	 4x-4=x-1, 3x=3  

	 ∴ x=1

답 ⑴ x=-5  ⑵ x=1

96
⑴ 22x-3=128에서 22x-3=2à`

	 2x-3=7, 2x=10    ∴ x=5

⑵ 25x+3={;12!5;}
2x-1

에서

	 (5Û`)x+3=(5ÑÜ`)2x-1, 52x+6=5-6x+3
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22 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

	 t- 9
t =8

	 양변에 t를 곱하면

	 t Û`-9=8t (∵ t+0)

	 t Û`-8t-9=0, (t+1)(t-9)=0

	 ∴ t=9`(∵ t>0)

	 즉 3Å`=9    ∴ x=2

⑷	{;9!;}Å`=[{;3!;}Å` ]Û`이므로 {;9!;}Å`+{;3!;}Å` =12에서 

	 [{;3!;}Å` ]Û`+{;3!;}Å`=12

	 [{;3!;}Å` ]Û`+{;3!;}Å`-12=0

	 {;3!;}Å`=t`(t>0)로 놓으면

	 t Û`+t-12=0, (t-3)(t+4)=0

	 ∴ t=3`(∵ t>0)

	 즉 {;3!;}Å`=3

	 {;3!;}Å`={;3!;}ÑÚ`    ∴ x=-1

답 ‌�⑴ x=2  ⑵ x=0 또는 x=2 

⑶ x=2  ⑷ x=-1

100
⑴	4Å`-5_2Å`+2=0에서 (2Å`)Û`-5_2Å`+2=0

	 2Å`=t`(t>0)로 놓으면

	 tÛ`-5t+2=0� yy`㉠

	‌� 방정식 4Å`-5_2Å`+2=0의 두 근이 a, b이므로 방

정식 ㉠의 두 근은 2a, 2b이다.

	 따라서 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

	 2a´2b=2

	 2a+b=2    ∴ a+b=1

⑵	22x+1-2Å`+k=0에서 2_(2Å`)Û`-2Å`+k=0

	 2Å`=t`(t>0)로 놓으면

	 2tÛ`-t+k=0� yy`㉠

	‌� 방정식 22x+1-2Å`+k=0의 두 근을 a, b라 하면 방

정식 ㉠의 두 근은 2a, 2b이다.

	 따라서 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

	 2a´2b=;2K;, 2a+b=;2K;

	 2xÛ`+6x=xÛ`+4x+3, xÛ`+2x-3=0

	 (x+3)(x-1)=0    ∴ x=-3 또는 x=1

⑵ (2'2 )2xÛ`+12=2-15x에서

	 (2;2#;)2xÛ`+12=2-15x, 23xÛ`+18=2-15x

	 3xÛ`+18=-15x, 3xÛ`+15x+18=0

	 3(x+3)(x+2)=0    ∴ x=-3 또는 x=-2

⑶ 
3xÛ`+1

3x-1 =81에서 3xÛ`+1-(x-1)=3Ý`, 3xÛ`-x+2=3Ý`

	 xÛ̀ -x+2=4, xÛ̀ -x-2=0, (x+1)(x-2)=0

	 ∴ x=-1 또는 x=2

⑷ {;3@;}
xÛ`

={;2#;}
2-3x

에서 

	 {;3@;}
xÛ`

=[{;3@;}
-1

]
2-3x

, {;3@;}
xÛ`

={;3@;}
-2+3x

	 xÛ`=-2+3x, xÛ`-3x+2=0

	 (x-1)(x-2)=0    ∴ x=1 또는 x=2

답 ‌�⑴ x=-3 또는 x=1 

⑵ x=-3 또는 x=-2 

⑶ x=-1 또는 x=2 

⑷ x=1 또는 x=2

99
⑴	9Å`-6_3Å`-27=0에서 (3Å`)Û`-6_3Å`-27=0

	 3Å`=t`(t>0)로 놓으면

	 t Û`-6t-27=0, (t+3)(t-9)=0

	 ∴ t=9 (∵ t>0)

	 즉 3Å`=9    ∴ x=2

⑵	4x+1=4_4Å`=4_(2Å`)Û`,

	 5_2x+2=5_2Å`_2Û`=20_2Å` 이므로

	 4x+1-5_2x+2+16=0에서

	 4_(2Å`)Û`-20_2Å`+16=0

	 2Å`=t`(t>0)로 놓으면

	 4t Û`-20t+16=0, t Û`-5t+4=0

	 (t-1)(t-4)=0

	 ∴ t=1 또는 t=4

	 즉 2Å`=1 또는 2Å`=4    ∴ x=0 또는 x=2

⑶	3Å`-9_3ÑÅ`=8에서 3Å`- 9
3Å`
=8

	 3Å`=t`(t>0)로 놓으면

기본서(수1)_해설_001~043_1단원_확답_ok.indd   22 2017-11-03   오후 4:38:14



확
인
체
크

개
념
원
리 

익
히
기

개념원리 익히기·확인체크 23

á
{
»

-9X+Y=26

54X+;3!;Y=15 
�

yy ㉠

yy ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 X=;9!;,``Y=27

3Å` =;9!;, 3´`=27    ∴ x=-2, y=3

따라서 a=-2, b=3이므로

aÛ`+bÛ`=(-2)Û`+3Û`=13

답 13

103
영양제 복용 후 1시간마다 체내에 잔류하는 A 물질의 

양이 
1
2 로 줄어들고, t시간 후 체내에 잔류하는 A 물

질의 양이 12.5`%, 즉 
1
8 로 줄어들었으므로

{;2!;}̂`=;8!;    ∴ t=3

답 3

104
⑴ 3x<9에서 3x<3Û` 

	 밑이 1보다 크므로 x<2

⑵ {;2!;}Å` >8에서 {;2!;}Å` >{;2!;}ÑÜ`

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 x<-3

⑶ {;3%;}Å` ¾{;3%;}ß`에서 

	 밑이 1보다 크므로 x¾6

⑷ 5x¾125에서 5x¾5Ü`

	 밑이 1보다 크므로 x¾3

⑸ {;3!;}Å` É;8Á1;에서 {;3!;}Å` É{;3!;}4`

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 x¾4

⑹ 2x<;6Á4;에서 2x<2Ñß`

	 밑이 1보다 크므로 x<-6

답 ‌�⑴ x<2  ⑵ x<-3 

⑶ x¾6  ⑷ x¾3 

⑸ x¾4  ⑹ x<-6

	 a+b=-5이므로 2ÑÞ`= k
2

	 ∴ k=;1Á6;

답 ⑴ 1  ⑵ ;1Á6;

101
⑴ 밑이 같으므로 지수가 같거나 밑이 1이다.

	 Ú 3x+1=2x+3이면 x=2

	 Û x=1이면 1Ý`=1Þ`이므로 등식이 성립한다.

	 Ú, Û에서 x=1 또는 x=2

⑵ 지수가 같으므로 밑이 같거나 지수가 0이다. 

	 Ú x+7=4이면 x=-3

	 Û ‌�x-1=0, 즉 x=1이면 8â`=4â`이므로 등식이 

성립한다.

	 Ú, Û에서 x=-3 또는 x=1

⑶ 밑이 같으므로 지수가 같거나 밑이 1이다.

	 Ú ‌�xÛ`=2x+3에서 	  

xÛ`-2x-3=0, (x+1)(x-3)=0	  

∴ x=3 (∵ x>1)

	 Û ‌�x-1=1, 즉 x=2이면 1Ý`=1à`이므로 등식이 

성립한다.

	 Ú, Û에서 x=2 또는 x=3

⑷ 지수가 같으므로 밑이 같거나 지수가 0이다.

	 Ú 2x-1=3x-5이면 x=4

	 Û ‌�x-3=0, 즉 x=3이면 5â`=4â`이므로 등식이 

성립한다.

	 Ú, Û에서 x=3 또는 x=4

답 ‌�⑴ x=1 또는 x=2 

⑵ x=-3 또는 x=1 

⑶ x=2 또는 x=3 

⑷ x=3 또는 x=4

102
3Å̀  =X (X>0),`3́`=Y (Y>0)로 놓으면 주어진 연

립방정식은
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107
2Å` =t`(t>0)로 놓으면 4Å` =(2Û`)Å` =(2Å` )Û`이므로 

부등식 4Å`-3´2x+2<0은

tÛ`  -3 t  +2<0

(t-1)(t-2)<0    ∴ 1  <t< 2

즉 1  <2Å` < 2  이므로

2â`<2Å` <2Ú`

밑이 1보다 크므로 

0  <x< 1  

답 풀이 참조

108
⑴ 9ÑÅ` ¾(3'3 )-2-5x에서

	 (3Û`)ÑÅ` ¾(3;2#;)-2-5x, 3-2x¾3-3-:Á2°:x

	 밑이 1보다 크므로

	 -2x¾-3-:Á2°:x, 
11
2 x¾-3  

	 ∴ x¾-;1¤1;

⑵ {;4%;}
x+2

>{;5$;}
2-3x

에서

	 {;4%;}
x+2

>[{;4%;}
-1

]
2-3x

, {;4%;}
x+2

>{;4%;}
-2+3x

	 밑이 1보다 크므로 

	 x+2>-2+3x, -2x>-4    ∴ x<2

⑶ {;4!;}
xÛ`+x+12

É{;1Á6;}
xÛ`+x

에서

	 {;4!;}
xÛ`+x+12

É[{;4!;}2`]
xÛ`+x

	 {;4!;}
xÛ`+x+12

É{;4!;}
2xÛ`+2x

	 밑이 1보다 작은 양수이므로

	 xÛ`+x+12¾2xÛ`+2x

	 xÛ`+x-12É0, (x+4)(x-3)É0

	 ∴ -4ÉxÉ3

⑷ 4Å` -3_2x+1+8<0에서 

	 (2Å` )Û`-6_2Å` +8<0

	 2Å` =t`(t>0)로 놓으면

	 tÛ`-6t+8<0

105 

⑴ 23xÉ24+x에서 

	 밑이 1보다 크므로 

	 3xÉ4+x, 2xÉ4    ∴ xÉ2

⑵ {;5!;}
-5x+1

>{;5!;}
-4x-1

에서 

	 밑이 1보다 작은 양수이므로

	 -5x+1<-4x-1

	 -x<-2    ∴ x>2

⑶ 2Û`Å` -2x+1<0에서 22x<2x+1

	 밑이 1보다 크므로

	 2x<x+1    ∴ x<1

⑷ {;2Á5;}
-4x-5

-{;2Á5;}
2x+1

¾0에서

	 {;2Á5;}
-4x-5

¾{;2Á5;}
2x+1

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 

	 -4x-5É2x+1

	 -6xÉ6    ∴ x¾-1

답 ‌�⑴ xÉ2  ⑵ x>2 

⑶ x<1  ⑷ x¾-1

106
⑴ 2-x+1<16에서 2-x+1<2Ý`

	 밑이 1보다 크므로 -x+1<4

	 -x<3    ∴ x>-3

⑵ 33x-1É9에서 33x-1É3Û`

	 밑이 1보다 크므로 3x-1É2

	 3xÉ3    ∴ xÉ1

⑶ {;5!;}
x+3

>;2Á5;에서 {;5!;}
x+3

>{;5!;}Û`

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 x+3<2

	 ∴ x<-1

⑷ {;3!;}
x-2

É;2Á7;에서 {;3!;}
x-2

É{;3!;}Ü`

	 밑이 1보다 작은 양수이므로

	 x-2¾3    ∴ x¾5

답 ‌�⑴ x>-3  ⑵ xÉ1 

⑶ x<-1  ⑷ x¾5
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{t-;2!;}(t-4)>0

∴ tÛ`-;2(;t+2>0

따라서 a=-;2(;, b=2이므로

ab=-;2(;_2=-9

답 -9

110
⑴ xx+1ÉxÞ` (x>0)에서

	 Ú ‌�0<x<1일 때	 

밑이 1보다 작은 양수이므로	  

x+1¾5    ∴ x¾4	  

그런데 0<x<1이므로 부등식이 성립하지 않

는다.

	 Û ‌�x=1일 때	  

1Û`É1Þ`이므로 부등식이 성립한다.

	 Ü ‌�x>1일 때	  

밑이 1보다 크므로	  

x+1É5    ∴ xÉ4	  

그런데 x>1이므로 1<xÉ4

	 Ú ~ Ü에서 부등식의 해는

	 1ÉxÉ4

⑵ x2x-5¾xá``(x>0)에서

	 Ú ‌�0<x<1일 때	 

밑이 1보다 작은 양수이므로 	  

2x-5É9, 2xÉ14    ∴ xÉ7	  

그런데 0<x<1이므로 	  

0<x<1

	 Û ‌�x=1일 때	  

1ÑǛ¾1á̀ 이므로 부등식이 성립한다.

	 Ü ‌�x>1일 때	  

밑이 1보다 크므로	  

2x-5¾9, 2x¾14    ∴ x¾7

	 Ú ~ Ü에서 부등식의 해는

	 0<xÉ1 또는 x¾7

⑶ (x+1)-2x-3<(x+1)Þ``(x>-1)에서

	 Ú ‌�0<x+1<1, 즉 -1<x<0일 때	  

	 (t-2)(t-4)<0    ∴ 2<t<4

	 즉 2<2Å` <4이므로 2Ú`<2x<2Û`

	 밑이 1보다 크므로 1<x<2

⑸ 9Å` +3x+1É3x+2+27에서 

	 (3Å` )Û`+3_3Å` É9_3Å` +27

	 3Å` =t`(t>0)로 놓으면

	 tÛ`+3tÉ9t+27, tÛ`-6t-27É0

	 (t+3)(t-9)É0

	 ∴ -3ÉtÉ9

	 그런데 t>0이므로 0<tÉ9

	 즉 3Å` É9이므로 3Å` É3Û`

	 밑이 1보다 크므로 xÉ2

⑹ {;3!;}
2x

+{;3!;}
x+2

>{;3!;}
x-2

+1에서

	 [{;3!;}
x

]
2

+;9!;_{;3!;}
x

>9_{;3!;}
x

+1

	 {;3!;}
x

=t`(t>0)로 놓으면

	 tÛ`+;9!;t>9t+1, 9tÛ`+t>81t+9

	 9tÛ`-80t-9>0, (9t+1)(t-9)>0

	 ∴ t<-;9!; 또는 t>9

	 그런데 t>0이므로 t>9

	 즉 {;3!;}Å` >9이므로 {;3!;}Å` >{;3!;}
-2

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 x<-2

답 ‌�⑴ x¾- 6
11   ⑵ x<2  ⑶ -4ÉxÉ3 

⑷ 1<x<2  ⑸ xÉ2  ⑹ x<-2

109
4Å`+a_2Å`+b>0에서 (2Å`)Û`+a_2Å`+b>0�yy`㉠

2Å`=t (t>0)로 놓으면

tÛ`+at+b>0� yy`㉡

㉠의 해가 x<-1 또는 x>2이므로 ㉡의 해는

2Å`<2ÑÚ` 또는 2Å`>2Û`

∴ t<;2!; 또는 t>4

해가 t<
1
2  또는 t>4이고 tÛ`의 계수가 1인 이차부등

식은

Û ‌�밑이 1보다 크므로 	  
부등호 방향 그대로
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(x-1)(x-3)<0    ∴ 1<x<3

	 Ú, Û에서 연립부등식의 해는

	 1<x<3

⑶ {;3!;}
x

<Ü'3<{;9!;}
x-1

에서 3ÑÅ` <3;3!;<(3ÑÛ`)x-1

	 3ÑÅ` <3;3!;<3-2x+2

	 밑이 1보다 크므로 -x<;3!;<-2x+2

	 Ú ‌�-x<
1
3에서 x>-

1
3

	 Û ‌�
1
3<-2x+2에서 	  

2x<;3%;    ∴ x< 5
6

	 Ú, Û에서 연립부등식의 해는

	 -;3!;<x<;6%;

답 ‌�⑴ -1
3<x<2  ⑵ 1<x<3 

⑶ -
1
3<x<;6%;

112
⑴ 25Å` -2_5x+1+k-2>0에서 

	 (5x)Û`-10_5x+k-2>0

	 5Å` =t (t>0)로 놓으면 

	 tÛ`-10t+k-2¾0� yy ㉠

	 f(t)�=tÛ`-10t+k-2=(t-5)Û`+k-27

	‌� 로 놓으면 t>0인 모든 t에 

대하여 부등식 ㉠, 즉�  

f(t)>0이 성립할 필요충

분조건은 t>0에서  f(t)의 

최솟값이  f(5)이므로 오른

쪽 그림과 같이  f(5)>0이다. 

	 즉  f(5)=k-27>0    ∴ k>27

⑵ {;3!;}
2x

+2_{;3!;}
x-1

+k+1¾0에서

	 [{;3!;}
x

]
2

+6_{;3!;}
x

+k+1¾0

	 {;3!;}Å` =t (t>0)로 놓으면

	 tÛ`+6t+k+1¾0� yy ㉠

O 5

y

t

y=f(t)

k-27

밑이 1보다 작은 양수이므로	  

-2x-3>5, -2x>8    ∴ x<-4	  

그런데 -1<x<0이므로 부등식이 성립하지 

않는다.

	 Û ‌�x+1=1, 즉 x=0일 때	  

1ÑÜ`<1Þ`이므로 부등식이 성립하지 않는다.

	 Ü ‌�x+1>1, 즉 x>0일 때	  

밑이 1보다 크므로	  

-2x-3<5, -2x<8    ∴ x>-4	  

그런데 x>0이므로 x>0

	 Ú ~ Ü에서 부등식의 해는 x>0

답 ‌�⑴ 1ÉxÉ4 

⑵ 0<xÉ1 또는 x¾7 

⑶ x>0

111
⑴ {;2Á5;}

3x-1

<625<{;5!;}
4x-12

에서 

	 (5ÑÛ`)3x-1<5Ý`<(5ÑÚ`)4x-12

	 5-6x+2<5Ý`<5-4x+12

	 밑이 1보다 크므로

	 -6x+2<4<-4x+12

	 Ú -6x+2<4에서 -6x<2

		  ∴ x>-;3!;

	 Û 4<-4x+12에서 4x<8

		  ∴ x<2

	 Ú, Û에서 연립부등식의 해는

	 -;3!;<x<2

⑵ ‌�{ 12 }
4x-3

<{;2!;}
xÛ̀

<{;2!;}
x-1

에서 

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 

	 4x-3>xÛ`>x-1

	 ∴ x-1<xÛ`<4x-3

	 Ú ‌�x-1<xÛ`에서 xÛ`-x+1>0	  

이때 xÛ`-x+1={x- 1
2 } 2`+;4#;>0이므로 모

든 실수 x에 대하여 부등식이 성립한다.

	 Û �xÛ`<4x-3에서 xÛ`-4x+3<0	  
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⑶  f(1)=logª`1=0

⑷ g {;9!;}=log;3!;`;9!;=log;3!;`{;3!;}2`=2

⑸ g(27)=log;3!;`27=log3ÑÚ``3Ü`=-3

⑹ g(1)=log;3!;`1=0

답 ⑴ 2  ⑵ -1  ⑶ 0  ⑷ 2  ⑸ -3  ⑹ 0

115
답 ‌�⑴ 양의 실수  ⑵ 실수  ⑶ <  ⑷ >   

⑸ y축`(직선 x=0 )

116
⑴ ‌�함수 y=log£ (x-1)의 

그래프는 y=log£`x의 

그래프를 x축의 방향으

로 1만큼 평행이동한 것

이므로 오른쪽 그림과 같

고, 정의역은 {x|x>1}, 치역은 실수 전체의 집합, 

점근선은 직선 x=1이다.

⑵ ‌�함수 y=log;2!;`x+2의 그래

프는 y=log;2!;`x의 그래프를 

y축의 방향으로 2만큼 평행

이동한 것이므로 오른쪽 그

림과 같고, 정의역은 양의 실

수 전체의 집합, 치역은 실수 전체의 집합, 점근선은 y

축`(직선 x=0)이다.

답 풀이 참조

117
⑴ ‌�y=logª (x+1)+1의 그래프는 함수 y=logª`x의 

그래프를 x축의 방향으로 -1  만큼, y축의 방향으

로 1  만큼 평행이동한 것이다.

⑵ ‌�y=-log£`x에서 -y=log£`x이므로	  

y=-log£`x의 그래프는 함수 y=log£`x의 그래프

를 x  축에 대하여 대칭이동한 것이다.

답 ⑴ -1, 1  ⑵ x

O 21 x

y y=log£(x-1)

2

1 4O x

y

y=log x+2-12

	 f(t)�=tÛ`+6t+k+1=(t+3)Û`+k-8

	‌� 로 놓으면 t>0인 모든 t에 

대하여 부등식 ㉠, 즉 �  

f(t)¾0이 성립할 필요충분

조건은 오른쪽 그림과 같

이  f(0)¾0이다. 

	 즉  f(0)=k+1¾0    ∴ k¾-1

⑶ {;5!;}
xÛ`+2x

É25x+k에서 (5ÑÚ`)xÛ`+2xÉ(5Û`)x+k

	 5-xÛ`-2xÉ52x+2k

	 밑이 1보다 크므로 -xÛ`-2xÉ2x+2k

	 ∴ xÛ`+4x+2k¾0� yy ㉠

	‌� 모든 실수 x에 대하여 ㉠이 항상 성립할 필요충분

조건은 이차방정식 xÛ`+4x+2k=0의 판별식을 D

라 할 때, DÉ0이므로

	
D
4 =2Û`-2kÉ0

	 2k¾4    ∴ k¾2

답 ⑴ k>27  ⑵ k¾-1  ⑶ k¾2

113
2000만 원에 산 새 자동차의 1년 후의 가격이 1000만 

원이므로 주어진 식에 A=1000, A¼=2000, t=1을 대

입하면

1000=2000kÚ`    ∴ k=;2!;

n년 후에 자동차의 가격이 250만 원 이하로 떨어진다

고 하면 A=250, A¼=2000, t=n이므로 

2000_{;2!;}
n

É250

{;2!;}
n

É;8!;, {;2!;}
n

É{;2!;}3`    ∴ n¾3

따라서 자동차의 가격이 250만 원 이하로 떨어지는 것

은 최소 3년 후이다.

∴ m=3� 답 3

114 

⑴  f(4)=logª 4=2

⑵  f {;2!;}=logª`;2!;=logª`2ÑÚ`=-1

O-3

y

t
k-8

k+1

y=f(t)
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28 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

⑵ ‌�y=log 1
2
 (-x)-2의 그래프�  

는 y=log 1
2
`x의 그래프를 y

축에 대하여 대칭이동한 후, 

y축의 방향으로 -2만큼 평

행이동한 것이므로 오른쪽 그

림과 같다.	  

따라서 정의역은 {x|x<0}, 치역은 실수 전체의 

집합, 점근선은 y축`(직선 x=0)이다.

⑶ ‌�y=-log 1
2
 (x-3)의 	  

그래프는 y=log 1
2
`x의 

그래프를 x축에 대하

여 대칭이동한 후, x축

의 방향으로 3만큼 평

행이동한 것이므로 위의 그림과 같다.	  

따라서 정의역은 {x|x>3}, 치역은 실수 전체의 

집합, 점근선은 직선 x=3이다.

답 풀이 참조

122
y‌�=log£ (27x+9)	  

=log£ [27{x+ 1
3 }]=log£`27+log£ {x+;3!;}�  

=log£ {x+ 1
3 }+3

따라서 함수 y=log£ (27x+9)의 그래프는 

y=log£`x의 그래프를 x축의 방향으로 -1
3 만큼, y축

의 방향으로 3만큼 평행이동한 것이다.

∴ m=-;3!;, n=3

∴ mn={-;3!;}_3=-1

답 -1

123
y=log 1

5
`x의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동한 그래

프의 식은 -y=log 1
5
`x

y=-log 1
5
`x, y=-log5ÑÚ``x

O
1

-;4!;
x

y

y=log (-x)-2-12

y=log x-12

y=log x-12

y=-log (x-3)-12

O x

y

41
3

118
답 양의 실수, 일대일대응, log°`y, log°`x

119
f {-;2!;}={;9!;}

-;2!;
=9;2!;=3이므로

(g½f ){-;2!;}=g{f {-;2!;}}=g(3)=log£`3Û`=2

답 2

120 

함수 y=log 1
2
`x의 그래프는 

오른쪽 그림과 같다.

ㄱ. ‌�그래프는 점 (1, 0)을 지

난다. (거짓)

ㄴ. ‌�그래프의 점근선은 y축이

다. (참)

ㄷ. ‌�양수 x에 대하여 x의 값이 증가하면 y의 값은 감

소한다. (거짓)

ㄹ. ‌�f(x)=log 1
2
`x는 양의 실수 전체의 집합에서 실수 

전체의 집합으로의 일대일대응이므로 양수 xÁ, xª
에 대하여 xÁ+xª이면 f(xÁ)+f(xª)이다. (참)

ㅁ. ‌�함수 y=log 1
2
`x의 그래프는 y={ 12 }/`의 그래프와 

직선 y=x에 대하여 대칭이다. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

답 ㄴ, ㄹ

121 

⑴ ‌�y=log 1
2
 (x+2)+1�  

의 그래프는 �  

y=log 1
2
`x의 그래프

를 x축의 방향으로�

-2만큼, y축의 방향

으로 1만큼 평행이동한 것이므로 위의 그림과 같다.� 

따라서 정의역은 {x|x>-2}, 치역은 실수 전체의 

집합, 점근선은 직선 x=-2이다.

O 1

1

x

y y=xy=log x-12

y={;2!;}Å`

O-2 x

y

y=log (x+2)+1-12

y=log x-12

1
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	 로그의 정의에서

	 {;3!;}¢` -` 1 =x-2    ∴ x={;3!;}¢` -` 1 +2

	 x와 y를 서로 바꾸면 구하는 역함수는

	 y={;3!;}
x-1

+2

답 ‌�⑴ y=log;2!; (x+3)+1 

⑵ y={ 13 }
x-1

+2

126 

y=log¢ (x+a)-3에서 y+3=log¢ (x+a)

로그의 정의에서

x+a=4y+3

∴ x=4y+3-a

x와 y를 서로 바꾸면 구하는 역함수는

y=4x+3-a

∴ a=1, b=3

∴ a+b=4

답 4

127  

y=logª`x에서 

y=1일 때, logª`x=1    ∴ x=2

y=2Å` 에서 x=2일 때, y=2Û`=4

y=logª`x의 그래프는 점 (a, 4)를 지나므로

4=logª`a에서

a=2Ý`=16

답 16

128  

y=log£`x+1의 그래프는 y=log£`x의 그래프를 y축

의 방향으로 1만큼 평행이동한 것이다.

∴ y=log°`x� yy ㉠

㉠의 그래프를 x축의 방향으로 2만큼, y축의 방향으로 

-3만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=log° (x-2)-3

답 y=log° (x-2)-3

124
⑴	log¢`25=log2Û``5Û`=logª`5=log2Ü``5Ü`=log¥`125
	 log¥`80
	 2=log¥`8Û`=log¥`64
	‌� 이때 64<80<125이고, 로그함수 y=log¥`x는 x

의 값이 증가하면 y의 값도 증가하는 함수이므로

	 log¥`64<log¥`80<log¥`125
	 ∴ 2<log¥`80<log¢`25
⑵	‌�3<4<5이고, 로그함수 y=log;2!;`x는 x의 값이 증

가하면 y의 값은 감소하는 함수이므로

	 log;2!;`3>log;2!;`4>log;2!;`5

	 ∴ log;2!;`5<log;2!;`4<log;2!;`3

답 ‌�⑴ 2<log¥`80<log¢`25 

⑵ log;2!;`5<log;2!;`4<log;2!;`3

125 

⑴	‌�함수 y=2-x+1-3은 실수 전체의 집합에서 집합 �  

{y|y>-3}으로의 일대일대응이므로 역함수가 존

재한다.

	 y=2ÑÅ` ±Ú`-3에서 y+3=2ÑÅ` ±Ú`

	 로그의 정의에서

	 -x+1=logª (y+3)

	 ∴ x=-logª (y+3)+1

	 x와 y를 서로 바꾸면 구하는 역함수는

	 y=-logª (x+3)+1 

	 ∴ y=log;2!; (x+3)+1

⑵	‌�함수 y=log;3!; (x-2)+1은 {x|x>2}에서 실수 

전체의 집합으로의 일대일대응이므로 역함수가 존

재한다.

	 y=log;3!;`(x-2)+1에서 y-1=log;3!;`(x-2)
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30 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

⑷ ‌�y=log;2!;`x는 x의 값이 증가할 때 y의 값은 감소하

는 함수이다.	  

따라서 xÉ 1
16 일 때, 함수 y=log;2!;`x는 x=

1
16

에서 최솟값 log;2!;`
1
16 =4를 갖고, 최댓값은 없다.

답 ‌�⑴ 최댓값`:`2, 최솟값`:`1 

⑵ 최댓값`:`2, 최솟값`:`-1 

⑶ 최댓값`:`0, 최솟값은 없다. 

⑷ 최솟값`:`4, 최댓값은 없다.

132
⑴	�y=logª (x+1)-3은 밑 2가 2>1이므로 x의 값

이 증가하면 y의 값도 증가하는 함수이다.

	‌� 따라서 1ÉxÉ7일 때, 함수 y=logª (x+1)-3

은 x=1에서 최솟값 logª (1+1)-3=-2,

	 x=7에서 최댓값 logª (7+1)-3=0

	 을 갖는다.

⑵	‌�y=log;3!; (2x+1)+3은 밑 ;3!;이 0<
1
3<1이므로 

x의 값이 증가하면 y의 값은 감소하는 함수이다.

	‌� 따라서 1ÉxÉ4일 때, 함수 y=log;3!; (2x+1)+3

은 x=1에서 최댓값 log;3!; (2+1)+3=2,

	 x=4에서 최솟값 log;3!; (8+1)+3=1

	 을 갖는다.

답 ‌�⑴ 최댓값：0, 최솟값：-2 

⑵ 최댓값：2, 최솟값：1

133  

함수 y=log1
2
 (x-a)는 밑 ;2!;이 0<

1
2<1이므로 x의 

값이 증가하면 y의 값은 감소하는 함수이다. 

따라서 6ÉxÉ8일 때, 함수 y=log 1
2
 (x-a)는 x=6

에서 최대이고, x=8에서 최소이다. 

이때 최솟값이 -2이므로

log;2!;`(8-a)=-2

4=8-a    ∴ a=4

따라서 구하는 최댓값은

오른쪽 그림과 같이 직선 

x=3이 �

y=log£`x+1, 	  

y=log£`x의 그래프와 

만나는 점을 각각 A, 

B라 하면

점 B의 y좌표는 log£`3=1

점 A의 y좌표는 log£`3+1=2

또한 위의 그림에서 Sª=S£이므로 구하는 넓이는

SÁ+Sª=SÁ+S£=(4-3)_(2-1)=1

답 1

129
답 증가, 1, 0, ;2!;, -1

130  

답 감소, ;9!;, 2, 3, -1

131  

⑴ ‌�y=log£`x는 x의 값이 증가할 때 y의 값도 증가하

는 함수이다.	  

따라서 3ÉxÉ9일 때, 함수 y=log£`x는 x=3에

서 최솟값 log£`3=1, x=9에서 최댓값 log£`9=2

를 갖는다.

⑵ ‌�y=log 1
4
`x는 x의 값이 증가할 때 y의 값은 감소하

는 함수이다. 	  

따라서 
1
16ÉxÉ4일 때, 함수 y=log 1

4
`x는 �  

x= 1
16 에서 최댓값 log;4!;`

1
16 =log;4!;`{;4!;} Û`=2, 

x=4에서 최솟값 log;4!;`4=-1을 갖는다.

⑶ ‌�y=log°`x는 x의 값이 증가할 때 y의 값도 증가하

는 함수이다.	  

따라서 xÉ1일 때, 함수 y=log°`x는 x=1에서 

최댓값 log°`1=0을 갖고, 최솟값은 없다.
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함수 y=log;2!;` f(x)의 밑 
1
2이 1보다 작은 양수이므로 

함수 y=log;2!;` f(x)는  f(x)가 최소일 때 최대가 되

고, f(x)가 최대일 때 최소가 된다.

f(x)=xÛ`+2x+5=(x+1)Û`+4이므로 -2ÉxÉ1

일 때, f(x)는 x=-1에서 최솟값 4, x=1에서 최댓

값 8을 갖는다.

따라서 -2ÉxÉ1일 때, 함수 y=log;2!;` f(x)는 

x=-1에서 최댓값 log;2!;`4=-2, x=1에서 최솟값 

log;2!;`8=-3을 갖는다.

답 최댓값`:`-2, 최솟값`:`-3

137  

⑴	y‌�=(log 1
3
`x)Û`-log;3!;`xÛ`+2	 

=(log 1
3
`x)Û`-2`log;3!;`x+2

	 log;3!;`x=t로 놓으면

	 3ÉxÉ9에서 log;3!;`9Élog;3!;`xÉlog;3!;`3

	 ∴ -2ÉtÉ-1

	 이때 주어진 함수는 

	 y‌�=tÛ`-2t+2=(t-1)Û`+1� yy ㉠

	 따라서 -2ÉtÉ-1일 때, ㉠은

	 t=-2에서 최댓값 (-2-1)Û`+1=10,

	 t=-1에서 최솟값 (-1-1)Û`+1=5

	 를 갖는다.

⑵	y‌�={log£` x9 }{log£`;[#;}	  

=(log£`x-log£`9)(log£`3-log£`x)	  

=(log£`x-2)(1-log£`x)	  

=-(log£`x)Û`+3`log£`x-2

	 log£`x=t로 놓으면

	 1ÉxÉ27에서 log£`1Élog£`xÉlog£`27
	 ∴ 0ÉtÉ3

	 이때 주어진 함수는 

	 y=-tÛ`+3t-2=-{t-;2#;}Û`+;4!; � yy`㉠

	 따라서 0ÉtÉ3일 때, ㉠은

log;2!; (6-4)=log;2!;`2=-1

답 -1

134  

f(x)=-xÛ`+6x+7로 놓으면 

y=logª (-xÛ`+6x+7)에서 y=logª` f(x)

함수 y=logª` f(x)의 밑 2가 1보다 크므로 함수 

y=logª` f(x)는  f(x)가 최대일 때 최대가 된다.

f(x)=-xÛ`+6x+7=-(x-3)Û`+16이므로 

f(x)는 x=3에서 최댓값 16을 갖는다. 

따라서 함수 y=logª` f(x)는 x=3에서 최댓값 

logª`16=4를 갖는다.

∴ a=3, b=4

∴ a+b=7

답 7

135  

a>1이면 함수 y=log� (xÛ`-2x+5)는 xÛ`-2x+5

가 최대일 때 최대가 된다. 그런데 xÛ`-2x+5의 최댓

값은 존재하지 않으므로 함수 y=log� (xÛ`-2x+5)

의 최댓값도 존재하지 않는다.

∴ 0<a<1

함수 y=log� (xÛ`-2x+5)는 xÛ`-2x+5가 최소일 

때 최대가 되고, 

xÛ`-2x+5=(x-1)Û`+4이므로 

xÛ`-2x+5는 x=1에서 최솟값 4를 갖는다.

따라서 함수 y=log� (xÛ`-2x+5)는 x=1에서 최댓

값 log�`4를 갖고, 이 최댓값이 -2이므로

log�`4=-2

aÑÛ`=4, aÛ`=;4!;    ∴ a=;2!; (∵ 0<a<1 )

답 ;2!;

136  

f(x)=xÛ`+2x+5로 놓으면 

y=log;2!; (xÛ`+2x+5)에서

y=log;2!;` f(x)
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이때 x>0, y>0이므로 산술평균과 기하평균의 관계

에 의하여

x+y¾2'¶xy (단, 등호는 x=y일 때 성립)

6¾2'¶xy, 3¾'¶xy    ∴ xyÉ9

따라서 xy의 최댓값이 9이므로 log 1
3
`xy의 최솟값은 

log 1
3
`9=-2이다.

답 -2

141  

y=(100x)6-log`x의 양변에 상용로그를 취하면

log`y‌�=log (100x)6-log`x	  

=(6-log`x)log (100x)	  

=(6-log`x)(2+log`x)

log`x=t로 놓으면

1ÉxÉ1000에서 log`1Élog`xÉlog`1000

∴ 0ÉtÉ3

이때 주어진 함수는

log`y‌�=(6-t)(2+t)=-t Û`+4t+12	  

=-(t-2)Û`+16

따라서 0ÉtÉ3일 때, log`y는

t=2, 즉 log`x=2, x=10Û`=100에서 최댓값 16을 

가지므로 y의 최댓값은

log`y=16에서 y=10Ú`ß`

∴ a=100, b=10Ú`ß`

∴ ab=100_10Ú`ß`=10Ú`¡`

답 10Ú`¡`

142 

⑴ logª`x=3에서 로그의 정의에 의하여 x=2Ü`=8

⑵ log;3!;`x=-3에서 로그의 정의에 의하여 

	 x={;3!;}ÑÜ`=3Ü`=27

⑶ log°`x=0에서 로그의 정의에 의하여 x=5â`=1

답 ⑴ x=8  ⑵ x=27  ⑶ x=1

143 

⑴ ‌�진수의 조건에서 3x-1>0    ∴ x>;3!;

	 t=;2#;에서 최댓값 ;4!;,

	 t=0 또는 t=3에서 최솟값 -{-;2#;}Û`+;4!;=-2

	 를 갖는다.

답 ‌�⑴ 최댓값：10, 최솟값：5 

⑵ 최댓값：
1
4 , 최솟값：-2

138  

y‌�=2(log£`x)Û`+a`log£` 1
xÛ`

+b	 

=2(log£`x)Û`-2a`log£`x+b

log£`x=t로 놓으면 주어진 함수는

y‌�=2tÛ`-2at+b	�  yy`㉠

㉠이 x=
1
3 , 즉 t=log£`;3!;=-1에서 최솟값 1을 가

지므로 ㉠은

y=2(t+1)Û`+1

∴ y=2tÛ`+4t+3

따라서 -2a=4, b=3이므로

a=-2, b=3

∴ a+b=1

답 1

139  

x>1에서 log¢`x>0, log®`256>0이므로 산술평균

과 기하평균의 관계에 의하여

log¢`x+log®`256�¾2'Älog¢`x_log®`256	 

=2'Älog¢`256	  

=2'4=4

� (단, 등호는 log¢`x=log®`256, 즉 x=16일 때 성립)

따라서 구하는 최솟값은 4이다.

답 4

140  

log;3!;`x+log;3!;`y=log;3!;`xy

log 1
3
`xy의 밑 ;3!;이 0< 1

3<1이므로 log;3!;`xy는 xy가 

최대일 때 최소가 된다.
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	 -4x=4    ∴ x=-1 � …… ㉡

	 ㉠, ㉡에서 방정식의 해는 x=-1

답 ⑴ x=-1  ⑵ x=-1

145 

진수의 조건에서 x> 0  � yy ㉠

log`x=t로 놓으면 (log`x)Û`-4`logx+3=0에서 

tÛ`  -4 t  +3=0, (t-1)(t-3)=0

∴ t= 1  또는 t=3

즉 log`x= 1  또는 log`x=3이므로

x= 10  또는 x= 1000 � yy ㉡

㉠, ㉡에서 방정식 (log`x)Û`-4`log`x+3=0의 해는

x= 10  또는 x= 1000

답 풀이 참조

146  

⑴ ‌�진수의 조건에서 xÛ`+3x>0, x(x+3)>0�  

∴ x<-3 또는 x>0� yy ㉠ 

log (xÛ`+3x)=1에서�  

xÛ`+3x=10, xÛ`+3x-10=0	  

(x+5)(x-2)=0  	    

∴ x=-5 또는 x=2� yy ㉡ 

㉠, ㉡에서 방정식 log (xÛ`+3x)=1의 해는 	  

x=-5 또는 x=2

⑵ 밑의 조건에서 x-2>0, x-2+1

	 ∴ 2<x<3 또는 x>3� yy ㉠

	 log®Ðª`4=2에서 (x-2)Û`=4

	 xÛ`-4x+4=4, xÛ`-4x=0

	 x(x-4)=0    ∴ x=0 또는 x=4� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 방정식 log®Ðª`4=2의 해는 x=4

⑶ 진수의 조건에서 x>0, x-10>0

	 ∴ x>10� yy ㉠

	 log`x+log (x-10)=2+log`2에서

	 log`x(x-10)=log`100+log`2

	 log (xÛ`-10x)=log`200

	 양변의 밑이 10으로 같으므로 

	‌� logª (3x-1)=3에서 로그의 정의에 의하여

	 3x-1=2Ü`=8

	 3x=9    ∴ x=3

⑵ ‌�진수의 조건에서 -x+6>0    ∴ x<6

	 log;3!; (-x+6)=-2에서 로그의 정의에 의하여

	 -x+6={;3!;}ÑÛ`=9    ∴ x=-3

⑶ 진수의 조건에서 x+2>0    ∴ x>-2

	 log£ (x+2)=2에서 로그의 정의에 의하여

	 x+2=3Û`=9    ∴ x=7

⑷ 진수의 조건에서 -3x+4>0    ∴ x<;3$;

	 log;2!; (-3x+4)=-1에서 로그의 정의에 의하여

	 -3x+4={;2!;}ÑÚ`=2

	 -3x=-2    ∴ x=;3@;

⑸ 진수의 조건에서 x-2>0    ∴ x>2

	 log0.1 (x-2)=-1에서 로그의 정의에 의하여

	 x-2=0.1ÑÚ`=10    ∴ x=12

⑹ 진수의 조건에서 -3x+1>0    ∴ x<;3!;

	 log;3!; (-3x+1)=-1에서 로그의 정의에 의하여

	 -3x+1={;3!;}ÑÚ`=3

	 -3x=2    ∴ x=-;3@;

답 ‌�⑴ x=3  ⑵ x=-3  ⑶ x=7 

⑷ x=;3@;  ⑸ x=12  ⑹ x=-
2
3

144 

⑴ 진수의 조건에서 2-x>0, 2x+5>0

	 x<2, x>-;2%;    ∴ -;2%;<x<2� …… ㉠

	 양변의 밑이 2로 같으므로 2-x=2x+5

	 -3x=3    ∴ x=-1 � …… ㉡

	 ㉠, ㉡에서 방정식의 해는 x=-1

⑵ 진수의 조건에서 -3x+1>0, x+5>0

	 x<;3!;, x>-5    ∴ -5<x<;3!;� …… ㉠

	 양변의 밑이 ;5!;로 같으므로 -3x+1=x+5
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34 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

	 ㉠, ㉡에서 방정식 

	 log£ (2x-1)=;2!;`log£ (xÛ`+5)의 해는 x=2

답 ‌�⑴ x=-5 또는 x=2  ⑵ x=4 

⑶ x=20  ⑷ x=0 또는 x=1 

⑸ x=7  ⑹ x=2

147  

⑴	진수의 조건에서 x>0, xÛ`>0

	 ∴ x>0� yy ㉠

	 (log`x)Û`=3+log`xÛ`에서

	 (log`x)Û`-2`log`x-3=0

	 log`x=t로 놓으면 

	 t Û`-2t-3=0, (t+1)(t-3)=0　　

	 ∴ t=-1 또는 t=3

	 즉 log`x=-1 또는 log`x=3이므로

	 x=;1Á0; 또는 x=1000� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는

	 x=;1Á0; 또는 x=1000

⑵	진수와 밑의 조건에서 x>0, x+1� yy ㉠

	 logx`100=logx`10Û`=2`logx`10=
2

logÁ¼`x

	 이므로 logÁ¼`x-logx`100=1에서

	 logÁ¼`x- 2
logÁ¼`x =1

	 logÁ¼`x=t로 놓으면

	 t-;;t@;=1

	 t Û`-t-2=0, (t+1)(t-2)=0

	 ∴ t=-1 또는 t=2

	 즉 logÁ¼`x=-1 또는 logÁ¼`x=2이므로 

	 x=;1Á0; 또는 x=100� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는

	 x=;1Á0; 또는 x=100

⑶	진수의 조건에서 x>0, xÛ`>0

	 ∴ x>0� yy ㉠

	 (2+log`x)Û`+(log`x-1)Û`=(1+log`xÛ`)Û`에서

	 xÛ`-10x=200, xÛ`-10x-200=0

	 (x+10)(x-20)=0

	 ∴ x=-10 또는 x=20� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 방정식 

	 log`x+log (x-10)=2+log`2의 해는

	 x=20

⑷ 진수의 조건에서 3x+1>0, x+1>0

	 ∴ x>-;3!;� yy ㉠

	 log;4!; (3x+1)=log;2!; (x+1)에서

	 log;4!; (3x+1)=log;4!; (x+1)Û`

	 양변의 밑이 ;4!;로 같으므로

	 3x+1=(x+1)Û`, xÛ`-x=0

	 x(x-1)=0    ∴ x=0 또는 x=1� yy ㉡

	‌� ㉠, ㉡에서 방정식 log;4!; (3x+1)=log;2!;`(x+1)의 

해는 x=0 또는 x=1

⑸ 진수의 조건에서 x-1>0, x+5>0

	 ∴ x>1� yy ㉠

	 log'3 (x-1)=log£ (x+5)+1에서

	 log£ (x-1)Û`=log£ (x+5)+log£`3
	 log£ (x-1)Û`=log£ {3(x+5)}

	 양변의 밑이 3으로 같으므로 

	 (x-1)Û`=3(x+5)

	 xÛ`-5x-14=0, (x+2)(x-7)=0

	 ∴ x=-2 또는 x=7� yy ㉡

	‌� ㉠, ㉡에서 방정식 log'3 (x-1)=log£ (x+5)+1

의 해는 x=7

⑹ 진수의 조건에서 2x-1>0, xÛ`+5>0

	 ∴ x>;2!;� yy ㉠

	 log£ (2x-1)=;2!;`log£ (xÛ`+5)에서 

	 2`log£ (2x-1)=log£ (xÛ`+5)

	 log£ (2x-1)Û`=`log£ (xÛ`+5)

	 양변의 밑이 3으로 같으므로 

	 (2x-1)Û`=xÛ`+5, 3xÛ`-4x-4=0

	 (3x+2)(x-2)=0  

	 ∴ x=-;3@; 또는 x=2� yy ㉡
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	 x=1 또는 x=4

⑹	진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 log»`x=log3Û``x=;2!;`log£`x,

	 log¥Á`x=log3Ý``x=;4!;`log£`x

	 이므로 (log£`x)Ü`-4(log»`x)Û`+log¥Á`x=0에서

	 (log£`x)Ü`-4{;2!;`log£`x}2`+;4!;`log£`x=0

	 ∴ 4(log£`x)Ü`-4(log£`x)Û`+log£`x=0

	 log£`x=t로 놓으면

	 4tÜ`-4tÛ`+t=0, t(2t-1)Û`=0

	 ∴ t=0 또는 t=;2!;

	 즉 log£`x=0 또는 log£`x=;2!;이므로

	 x=1 또는 x='3� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는

	 x=1 또는 x='3

답 ⑴ x=;1Á0; 또는 x=1000

⑵ x=;1Á0; 또는 x=100

⑶ x=;10!0; 또는 x=10

⑷ x=;4!; 또는 x=4

⑸ x=1 또는 x=4

⑹ x=1 또는 x='3

148  

⑴ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 logª`x=t로 놓으면

	 (logª`x)Û`-4`logª`x+3=0에서

	 tÛ`-4t+3=0� yy (C)

	 (t-1)(t-3)=0    ∴ t=1 또는 t=3

	 즉 logª`x=1 또는 logª`x=3이므로 

	 x=2 또는 x=8� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 주어진 방정식의 해는 

	 x=2 또는 x=8

	 ∴ ab=2_8=16

⑵ 진수와 밑의 조건에서

	 (2+log`x)Û`+(log`x-1)Û`=(1+2`log`x)Û`

	 log`x=t로 놓으면

	 (2+t)Û`+(t-1)Û`=(1+2t)Û`

	 t Û`+t-2=0, (t+2)(t-1)=0

	 ∴ t=-2 또는 t=1

	 즉 log`x=-2 또는 log`x=1이므로 

	 x=;10!0; 또는 x=10� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는

	 x=;10!0; 또는 x=10

⑷	진수의 조건에서 2x>0, ;2{;>0

	 ∴ x>0� yy ㉠

	 (logª`2x){logª`;2{;}=3에서

	 (logª`2+logª`x)(logª`x-logª`2)=3

	 (logª`x+1)(logª`x-1)=3

	 logª`x=t로 놓으면

	 (t+1)(t-1)=3, t Û`-1=3

	 t Û`=4    ∴ t=-2 또는 t=2

	 즉 logª`x=-2 또는 logª`x=2이므로

	 x=;4!; 또는 x=4� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는

	 x=;4!; 또는 x=4

⑸	진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 log¥`x=log2Ü``x=
1
3 `logª`x이므로

	 logª`x+log¥`x=2(logª`x)(log¥`x)에서

	 logª`x+;3!;`logª`x=2`logª`x_;3!;`logª`x

	 3`logª`x+logª`x=2(logª`x)Û`
	 ∴ 4`logª`x=2(logª`x)Û`
	 logª`x=t로 놓으면

	 4t=2tÛ`, 2t(t-2)=0

	 ∴ t=0 또는 t=2

	 즉 logª`x=0 또는 logª`x=2이므로 

	 x=1 또는 x=4� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 
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36 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

	 2log`x+22-log`x=4에서

	 2log`x+
2Û`

2log`x =4

	 2log`x=t (t>0)로 놓으면

	 t+;t$;=4

	 tÛ`-4t+4=0, (t-2)Û`=0    ∴ t=2

	 즉 2log`x=2이므로 log`x=1

	 ∴ x=10� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 x=10

⑶	진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 xlog`3=3log`x이므로

	 xlog`3´3log`x-5(xlog`3+3log`x)+9=0에서

	 3log`x´3log`x-5(3log`x+3log`x)+9=0

	 ∴ (3log`x)Û`-10´3log`x+9=0

	 3log`x=t`(t>0)로 놓으면

	 tÛ`-10t+9=0, (t-1)(t-9)=0

	 ∴ t=1 또는 t=9

	 즉 3log`x=1 또는 3log`x=9이므로 

	 log`x=0 또는 log`x=2

	 ∴ x=1 또는 x=100� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는

	 x=1 또는 x=100

답 ‌�⑴ x= 1
1000 

 또는 x=10 

⑵ x=10 

⑶ x=1 또는 x=100

150  

진수의 조건에서 x>0, y>0

log£`x=X, logª`y=Y로 놓으면

[
‌�X+Y=4� yy ㉠ 

XY=3� yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

X=1, Y=3 또는 X=3, Y=1

즉 log£`x=1, logª`y=3 또는 log£`x=3, logª`y=1

∴ x=3, y=8 또는 x=27, y=2

그런데 x>y이므로 a=27, b=2

∴ a-b=27-2=25� 답 25

	 x>0, x+1� yy ㉠

	 logª`x=t로 놓으면 log®`2= 1
logª`x =;t!;이므로

	 logª`x-5`log®`2-2=0에서 t-;t%;-2=0

	 ∴ tÛ`-2t-5=0� yy ㉡

	‌� 방정식 logª`x-5`log®`2-2=0의 두 실근이 a, b

이므로 t에 대한 이차방정식 ㉡의 두 근은 logª`a, 
	 logª`b이다.

	 따라서 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여 

	 logª`a+logª`b=2

	 logª`ab=2    ∴ ab=4

답 ⑴ 16  ⑵ 4

참고  ⑵에서 t에 대한 이차방정식 ㉡의 두 근은 모두 

0이 아닌 실수이므로 x=2^`>0, x=2^`+1이다. 즉 진

수와 밑의 조건 ㉠을 만족시킨다.

다른풀이  ⑴ 방정식 (logª`x)Û`-4`logª`x+3=0의 

두 실근이 a, b이므로 t에 대한 이차방정식 (C)의 

두 근은 logª`a, logª`b이다. 따라서 이차방정식의 

근과 계수의 관계에 의하여 logª`a+logª`b=4

	 logª`ab=4    ∴ ab=16

149  

⑴	진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 xlog`x= 1000
xÛ`

의 양변에 상용로그를 취하면

	 log`xlog`x=log` 1000
xÛ`

	 (log`x)(log`x)=log`1000-log`xÛ`

	 (log`x)Û`+2`log`x-3=0

	 log`x=t로 놓으면 

	 tÛ`+2t-3=0, (t+3)(t-1)=0

	 ∴ t=-3 또는 t=1

	 즉 log`x=-3 또는 log`x=1이므로

	 x=;10Á00; 또는 x=10� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 

	 x=;10Á00; 또는 x=10

⑵	진수의 조건에서 x>0� yy ㉠
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∴ x=:°3¼:

따라서 물고기의 연령이 3.7세일 때의 길이는 
50
3 `cm

이다.

답 ①

154  

⑴ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 logª`x<3에서 logª`x<logª`8
	 밑이 1보다 크므로 x<8� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 부등식 logª`x<3의 해는 

	 0<x<8

⑵ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 log;3!;`x¾2에서 log;3!;`x¾log;3!;`;9!;

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 xÉ;9!;� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 부등식 log;3!;`x¾2의 해는 

	 0<xÉ 1
9

⑶ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 log°`x>0에서 log°`x>log°`1
	 밑이 1보다 크므로 x>1� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 부등식 log°`x>0의 해는 

	 x>1

답 ⑴ 0<x<8  ⑵ 0<xÉ;9!;  ⑶ x>1

155  

진수의 조건에서 6x-10>0, 3x-1>0

x>;3%;, x>;3!;    ∴ x> ;3%; � yy ㉠

부등식 log£ (6x-10)>log£ (3x-1)에서 밑이 1보

다 크므로

6x-10 >  3x-1, 3x>9

∴ x> 3 � yy ㉡

㉠, ㉡에서 부등식 log£ (6x-10)>log£ (3x-1)의 

해는 x>3

답 풀이 참조

151  

이차방정식에서 xÛ`의 계수는 0이 아니므로 

5`logª`a-1+0

logª`a+;5!;    ∴ a+Þ'2

주어진 이차방정식의 판별식을 D라 할 때, 중근을 가

질 조건은 D=0이므로

D
4 =(1+logª`a)Û`-(5`logª`a-1)=0

(logª`a)Û`-3`logª`a+2=0

(logª`a-1)(logª`a-2)=0

logª`a=1 또는 logª`a=2

∴ a=2 또는 a=4

따라서 모든 실수 a의 값의 곱은 2_4=8

답 8

152  

I¼=10¡`, x=100, I=a이므로

100‌�=10`log` a
10¡`

, 10=log` a
10¡`

10=log`a-log`10¡`

10=log`a-8

log`a=18    ∴ a=10Ú`¡̀

답 10Ú`¡`

153  

물고기의 연령이 1.7세일 때의 길이가 10`cm이므로 

주어진 식에 a=1.7, l=10을 대입하면

1.7=-2`logû {1-;3!0);}-0.3

2=-2`logû`;3@;, -1=logû`;3@;, kÑÚ`=;3@;

∴ k=;2#;

물고기의 연령이 3.7세일 때의 길이를 x(cm)라 하면

3.7=-2`log;2#; {1-;3Ó0;}-0.3

4=-2`log;2#; {1-;3Ó0;}, -2=log;2#; {1-;3 Ó0;}

{;2#;}ÑÛ`=1-;3Ó0;, ;9$;=1-;3Ó0;
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158  

진수의 조건에서 x> 0 � yy ㉠

logª`x=t로 놓으면 (logª`x)Û̀ +logª`x-2É0에서 

tÛ` + t -2É0, (t+2)(t-1)É0

∴ -2 ÉtÉ 1 

즉 -2 Élogª`xÉ 1  이므로

logª`;4!;Élogª`xÉlogª`2

밑이 1보다 크므로

;4!; ÉxÉ 2 � yy ㉡

㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

;4!; ÉxÉ 2 � 답 풀이 참조

159  

⑴ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 -1<log;2!;`x<2에서

	 log;2!; {;2!;}ÑÚ`<log;2!;`x<log;2!; {;2!;}2`

	 밑이 1보다 작은 양수이므로

	 {;2!;}ÑÚ`>x>{;2!;}2`    ∴ ;4!;<x<2� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 ;4!;<x<2

⑵ 진수의 조건에서 x-5>0, x-6>0

	 x>5, x>6    ∴ x>6� yy ㉠

	 log;2!; (x-5)+log;2!; (x-6)>-1에서

	 log;2!; {(x-5)(x-6)}>log;2!; {;2!;}ÑÚ`

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 

	 (x-5)(x-6)<{;2!;}ÑÚ`

	 xÛ`-11x+28<0, (x-4)(x-7)<0

	 ∴ 4<x<7� yy ㉡

	‌� ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는 

	 6<x<7

⑶ 진수의 조건에서 x-3>0, x-5>0

156  

⑴ 진수의 조건에서 x-1>0, -5x+11>0

	 ∴ 1<x<:Á5Á:� yy ㉠

	‌� logª (x-1)¾logª (-5x+11)에서 밑이 1보다 

크므로 

	 x-1¾-5x+11

	 6x¾12    ∴ x¾2� yy ㉡

	‌� ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는 

	 2Éx<
11
5

⑵ 진수의 조건에서 2x-5>0, x-3>0

	 ∴ x>3� yy ㉠

	‌� log;3!; (2x-5)<log;3!; (x-3)에서 밑이 1보다 작

은 양수이므로 

	 2x-5>x-3    ∴ x>2� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는 

	 x>3

답 ⑴ 2Éx<:Á5Á:  ⑵ x>3

157  

⑴ 진수의 조건에서 2x-4>0

	 ∴ x>2� yy ㉠

	 logª (2x-4)É3에서 logª (2x-4)Élogª`8
	 밑이 1보다 크므로 2x-4É8

	 2xÉ12    ∴ xÉ6� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는 

	 2<xÉ6

⑵ 진수의 조건에서 3-x>0

	 ∴ x<3� yy ㉠

	 log;3!; (3-x)¾1에서 log;3!; (3-x)¾log;3!;`;3!;

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 3-xÉ;3!;

	 -xÉ-;3*;    ∴ x¾;3*;� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 ;3*;Éx<3

답 ⑴ 2<xÉ6  ⑵ ;3*;Éx<3
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	 ∴ log¢ (x+1)Û`>log¢ {(x-1)(2x-1)}
	 밑이 1보다 크므로  

	 (x+1)Û`>(x-1)(2x-1)

	 xÛ`-5x<0, x(x-5)<0

	 ∴ 0<x<5� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 1<x<5

답 ‌�⑴ 
1
4<x<2  ⑵ 6<x<7  ⑶ x>7 

⑷ 0<x<1 또는 10<x<11 

⑸ 1<x<5  ⑹ 1<x<5

160  

⑴ 진수의 조건에서 

	 x>0, logª`x-1>0

	 logª`x>1, 즉 logª`x>logª`2에서 (밑)>1이므로 

	 x>2

	 ∴ x>2 � yy`㉠

	 log¢ (logª`x-1)É1에서

	 log¢ (logª`x-1)Élog¢`4
	 (밑)>1이므로 logª`x-1É4

	 logª`xÉ5, logª`xÉlogª`2Þ`
	 (밑)>1이므로 xÉ2Þ`

	 xÉ32� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 2<xÉ32

⑵ 진수의 조건에서

	 x>0, log£`x>0

	 log£`x>0, 즉 log£`x>log£`1에서 (밑)>1이므로 

	 x>1

	 ∴ x>1� yy ㉠

	 log;2!; (log£`x)¾-1에서 

	 log;2!; (log£`x)¾log;2!; {;2!;}ÑÚ`

	 0<(밑)<1이므로

	 log£`xÉ{;2!;}ÑÚ`, log£`xÉ2, log£`xÉlog£`3Û`

	 (밑)>1이므로 xÉ3Û`

	 ∴ xÉ9� yy`㉡

	 x>3, x>5    ∴ x>5� yy ㉠

	 log0.5 (x-3)>2`log0.5 (x-5)에서

	 log0.5 (x-3)>log0.5 (x-5)Û`

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 

	 x-3<(x-5)Û`

	 xÛ`-11x+28>0, (x-4)(x-7)>0

	 ∴ x<4 또는 x>7� yy ㉡

	‌� ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는 

	 x>7

⑷ 진수의 조건에서 11-x>0, x>0

	 ∴ 0<x<11� yy`㉠

	 log (11-x)+log`x<1에서

	 log {x(11-x)}<log`10

	 밑이 1보다 크므로

	 x(11-x)<10, xÛ`-11x+10>0

	 (x-1)(x-10)>0

	 ∴ x<1 또는 x>10� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 0<x<1 또는 10<x<11

⑸ 진수의 조건에서 x-1>0, 2x+6>0

	 ∴ x>1� yy`㉠

	 log;2!; (x-1)>log;4!; (2x+6)에서

	 log{;2!;}Û`(x-1)Û`>log;4!; (2x+6)

	 log;4!; (x-1)Û`>log;4!; (2x+6)

	 밑이 1보다 작은 양수이므로

	 (x-1)Û`<2x+6

	 xÛ`-4x-5<0, (x+1)(x-5)<0

	 ∴ -1<x<5� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는 

	 1<x<5

⑹ 진수의 조건에서

	 x+1>0, 2x-1>0, x-1>0

	 ∴ x>1� yy ㉠

	 logª (x+1)-log¢ (2x-1)>log¢ (x-1)에서

	 logª (x+1)>log¢ (x-1)+log¢ (2x-1)

	 logª (x+1)>log¢ {(x-1)(2x-1)}
	 log2Û` (x+1)Û`>log¢ {(x-1)(2x-1)}
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	 log;3!;`x=t로 놓으면

	 t(-2+t)É3, tÛ`-2t-3É0

	 (t-3)(t+1)É0  

	 ∴ -1ÉtÉ3

	 즉 -1Élog;3!;`xÉ3이므로

	 log;3!;`{;3!;}ÑÚ`Élog;3!;`xÉlog;3!;`{;3!;}Ü`

	 0<(밑)<1이므로 {;3!;}Ü`ÉxÉ{;3!;}ÑÚ`

	 ∴ ;2Á7;ÉxÉ3� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 ;2Á7;ÉxÉ3

⑹	진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

	 (logª`8xÛ`){log;2!;`;[$;}<9에서

	 (logª`8xÛ`)[log2ÑÚ``{;4{;}ÑÚ`]<9

	 (logª`8xÛ`){logª`;4{;}<9

	 (logª`8+logª`xÛ`)(logª`x-logª`4)<9

	 (3+2`logª`x)(logª`x-2)<9

	 logª`x=t로 놓으면

	 (3+2t)(t-2)<9, 2tÛ`-t-15<0

	 (2t+5)(t-3)<0    ∴ -;2%;<t<3

	 즉 -;2%;<logª`x<3이므로

	 logª`2-;2%;<logª`x<logª`2Ü`
	 (밑)>1이므로

	 2-;2%;<x<2Ü`    ∴ 
'2
8 <x<8� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	
'2
8 <x<8

답 ‌�⑴ 2<xÉ32  ⑵ 1<xÉ9 

⑶ 
1
27<x<'3 

⑷ 0<x<
1
16 

 또는 x>8 

⑸ 
1
27ÉxÉ3  ⑹ 

'2
8 <x<8

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 1<xÉ9

⑶ 진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

	‌� 2(log£`x)Û`+5`log£`x-3<0에서 

	 log£`x=t로 놓으면

	 2tÛ`+5t-3<0, (t+3)(2t-1)<0

	 ∴ -3<t<;2!;

	 즉 -3<log£`x<;2!;이므로

	 log£`3ÑÜ`<log£`x<log£`3;2!;

	 (밑)>1이므로 3ÑÜ`<x<3;2!;

	 ∴ ;2Á7;<x<'3� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 ;2Á7;<x<'3

⑷ 진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

	 (log;2!;`x)Û`-log;2!;`x-12>0에서

	 log;2!;`x=t로 놓으면

	 tÛ`-t-12>0, (t+3)(t-4)>0

	 ∴ t<-3 또는 t>4

	 즉 log;2!;`x<-3 또는 log;2!;`x>4이므로

	 log;2!;`x<log;2!; {;2!;}ÑÜ` 또는 log;2!;`x>log;2!; {;2!;}Ý`

	 0<(밑)<1이므로 

	 x>{;2!;}ÑÜ` 또는 x<{;2!;}Ý`

	 ∴ x>8 또는 x<;1Á6;� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 0<x<;1Á6; 또는 x>8

⑸	진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

	 (log;3!;`x)(log;3!;`9x)É3에서

	 log;3!;`x (log;3!;`9+log;3!;`x)É3

	 log;3!;`x (log;3!;`3Û`+log;3!;`x)É3

	 log;3!;`x [log;3!;`{;3!;}ÑÛ`+log;3!;`x]É3

	 log;3!;`x(-2+log;3!;`x)É3
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⑵	진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

	 {;2!;x}
log;2!;`x-2

¾2ÑÝ̀의 양변에 밑이 2인 로그를 취하면

	 (밑)>1이므로

	 logª {;2!;x}
log;2!;`x-2

¾logª`2ÑÝ`

	 (log;2!;`x-2){logª`;2!;x}¾-4

	 (-logª`x-2){logª`;2!;+logª`x}¾-4

	 (-logª`x-2)(-1+logª`x)¾-4

	 logª`x=t로 놓으면

	 (-t-2)(-1+t)¾-4

	 (t+2)(t-1)É4

	 tÛ`+t-6É0, (t+3)(t-2)É0

	 ∴ -3ÉtÉ2

	 즉 -3Élogª`xÉ2이므로

	 logª`2ÑÜ`Élogª`xÉlogª`2Û`
	 (밑)>1이므로

	 ;8!;ÉxÉ4� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 ;8!;ÉxÉ4

⑶ 진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

	 xlog°`2=2log°`x이므로

	 2log°`x´xlog°`2¾10´2log°`x-16에서

	 2log°`x´2log°`x¾10´2log°`x-16

	 ∴ (2log°`x)Û`-10´2log°`x+16¾0

	 2log°`x=t (t>0)로 놓으면

	 tÛ`-10t+16¾0

	 (t-2)(t-8)¾0

	 ∴ tÉ2 또는 t¾8

	 즉 2log°`xÉ2 또는 2log°`x¾8이므로

	 2log°`x≤2Ú` 또는 2log°`x≥2Ü`

	 (밑)>1이므로

	 log°`xÉ1 또는 log°`x¾3

	 log°`xÉlog°`5 또는 log°`x¾log°`125
	 (밑)>1이므로

	 xÉ5 또는 x¾125� yy ㉡

161  

진수의 조건에서 x>0� yy`㉠
(log£`x)Û`+log;3!;`xÛ`>8에서

(log£`x)Û`+log3ÑÚ``xÛ`>8

(log£`x)Û`-2`log£`x-8>0

log£`x=t로 놓으면

tÛ`-2t-8>0, (t+2)(t-4)>0

∴ t<-2 또는 t>4

즉 log£`x<-2 또는 log£`x>4이므로

log£`x<log£`3ÑÛ` 또는 log£`x>log£`3Ý`

(밑)>1이므로 

x<3ÑÛ` 또는 x>3Ý`

∴ x<;9!; 또는 x>81� yy`㉡

㉠, ㉡에서 주어진 부등식의 해는

0<x<;9!; 또는 x>81

따라서 a=;9!;, b=81이므로 ab=9

답 9

162  

⑴	진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

	‌� xlog£`x<27xÛ`의 양변에 밑이 3인 로그를 취하면 

	 (밑)>1이므로

	 log£`xlog£`x<log£`27xÛ`
	 (log£`x)(log£`x)<log£`27+log£`xÛ`
	 (log£`x)Û`<3+2`log£`x 

	 log£`x=t로 놓으면 tÛ`<3+2t

	 tÛ`-2t-3<0, (t+1)(t-3)<0

	 ∴ -1<t<3

	 즉 -1<log£`x<3이므로

	 log£`3ÑÚ`<log£`x<log£`3Ü`
	 (밑)>1이므로

	 ;3!;<x<27� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 ;3!;<x<27
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2`log (x+3)<log (5x+15)에서	  

log (x+3)Û`<log (5x+15)	  

(밑)>1이므로 	 

(x+3)Û`<5x+15	  

xÛ`+x-6<0, (x+3)(x-2)<0	 

∴ -3<x<2� yy ㉡ 

㉠, ㉡에서 부등식 �  

2`log (x+3)<log (5x+15)의 해는	  

-3<x<2

	 Ú, Û에서 구하는 연립부등식의 해는 -1<x<2

답 ⑴ 2<xÉ4  ⑵ -1<x<2

164  

(logª`x)Û`¾logª` xÝ`a 에서

(logª`x)Û`¾4`logª`x-logª`a
logª`x=t로 놓으면 tÛ`¾4t-logª`a

tÛ`-4t+logª`a¾0� yy`㉠

모든 실수 t에 대하여 ㉠이 성립해야 하므로 이차방정

식 tÛ`-4t+logª`a=0의 판별식을 D라 하면 DÉ0이

어야 한다. 즉

D
4 =4-logª`aÉ0, logª`a¾4, logª`a¾logª`16

∴ a¾16

따라서 양수 a의 최솟값은 16이다.

답 16

165  

진수의 조건에서 a>0� yy ㉠

이차방정식 xÛ`-2(1-logª`a)x-3(logª`a-1)=0

의 판별식을 D라 하면 D<0이어야 하므로

D
4 =(1-logª`a)Û`-{-3(logª`a-1)}<0

(1-logª`a)Û`+3(logª`a-1)<0

(logª`a)Û`+logª`a-2<0

logª`a=t로 놓으면 tÛ`+t-2<0

(t-1)(t+2)<0    ∴ -2<t<1

즉 -2<logª`a<1이므로

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 0<xÉ5 또는 x¾125

답 ‌�⑴ 
1
3<x<27 

⑵ 
1
8ÉxÉ4 

⑶ 0<xÉ5 또는 x¾125

163  

⑴ Ú 2`log;2!; (x-2)¾log;2!; (2x-1)

		  진수의 조건에서 x-2>0, 2x-1>0

		  ∴ x>2� yy`㉠

		  2`log;2!; (x-2)¾log;2!; (2x-1)에서

		  log;2!; (x-2)Û`¾log;2!;`(2x-1)

		  0<(밑)<1이므로

		  (x-2)Û`É2x-1

		  xÛ`-6x+5É0, (x-1)(x-5)É0

		  ∴ 1ÉxÉ5� yy`㉡

		  ㉠, ㉡에서 부등식 

		  2`log;2!; (x-2)¾log;2!; (2x-1)의 해는 

		  2<xÉ5

	 Û logª (log¢`x)É0

		  진수의 조건에서 log¢`x>0, x>0

		  ∴ x>1� yy`㉢

	 	 logª (log¢`x)É0에서

	 	 logª (log¢`x)Élogª`1
		  (밑)>1이므로 log¢`xÉ1

		  log¢`xÉlog¢`4
	 	 (밑)>1이므로 xÉ4� yy`㉣

		  ㉢, ㉣에서 부등식 logª (log¢`x)É0의 해는 

		  1<xÉ4

	 Ú, Û에서 구하는 연립부등식의 해는 2<xÉ4

⑵ Ú ‌�2Å` ±Ü`>4에서 2Å` ±Ü`>2Û`	  

(밑)>1이므로 x+3>2	  

∴ x>-1

	 Û ‌�2`log (x+3)<log (5x+15)	  

진수의 조건에서 x+3>0, 5x+15>0	  

∴ x>-3� yy ㉠ 
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167  

폐수 처리 기계를 1번 통과하면 오염 물질의 10`%가 

제거되므로 남는 오염 물질의 양은 처음 오염 물질의 

양의 
9
10  이다. 

따라서 폐수 처리 기계를 n번 통과하면 남는 오염 물질

의 양은 처음 있던 양의 { 9
10 }ǹ 이고, 오염 물질의 양을 

처음의 
2
100  이하로 줄여야 하므로

{;1»0;}n`É;10@0;

양변에 상용로그를 취하면 n`log`;1»0;Élog`;10@0;

n(2`log`3-1)Élog`2-2

∴ n‌�¾
log`2-2
2`log`3-1 Û 2`log`3-1<0	  

= 0.3010-2
2_0.4771-1 	  

= -1.699
-0.0458 =37.___

따라서 폐수 처리 기계를 최소 38번 통과시켜야 한다.

답 ③

logª`2ÑÛ`<logª`a<logª`2Ú`

밑이 1보다 크므로 

2ÑÛ`<a<2Ú`    ∴ ;4!;<a<2� yy ㉡

㉠, ㉡에서 실수 a의 값의 범위는 ;4!;<a<2

답 ;4!;<a<2

166  

n년 후에 바닷속에 남은 화학 물질의 양이 5`kg 이하

가 된다고 하면

500_{;3!;}
;5÷0;
É5

{;3!;}
;5÷0;
É;10!0;

양변에 상용로그를 취하면

;5÷0;`log`;3!;Élog`;10!0;

-;5÷0;`log`3É-2, n`log`3¾100

∴ n¾ 100
log`3=

100
0.48 =208.___

따라서 바닷속에 남은 화학 물질의 양이 5`kg 이하가 

되려면 최소 209년이 지나야 한다.

∴ m=209

답 209
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44 Ⅱ. 삼각함수

⑷ -1500ù=360ù_(-5)+300ù

	 따라서 -1500ù는 제 4 사분면의 각이다.

답 ⑴ 제 3 사분면  ⑵ 제 1 사분면  

⑶ 제 2 사분면  ⑷ 제 4 사분면  

172
① -310ù=360ù_(-1)+50ù

③ 410ù=360ù_1+50ù

④ 660ù=360ù_1+300ù

⑤ 1130ù=360ù_3+50ù

따라서 같은 위치의 동경을 나타내는 것이 아닌 것은 

④이다.

답 ④

173
h가 제 4 사분면의 각이므로 일반각으로 나타내면

360ù_n+270ù<h<360ù_n+360ù`(n은 정수)

각 변을 2로 나누어 ;2½;의 범위를 구하면

180ù_n+135ù<;2½;<180ù_n+180ù 

Ú n=0일 때, 135ù<;2½;<180ù 

	 ∴ ;2½;는 제 2 사분면의 각

Û n=1일 때, 315ù<;2½;<360ù 

	 ∴ ;2½;는 제 4 사분면의 각

n=2, 3, 4, y에 대해서도 동경의 위치가 제 2, 4 사

분면으로 반복된다.

따라서 ;2½;를 나타내는 동경이 존재하는 사분면은 

제 2 사분면, 제 4 사분면이다.

답 제 2 사분면, 제 4 사분면

174
3h가 제 2 사분면의 각이므로 일반각으로 나타내면 

360ù_n+90ù<3h<360ù_n+180ù (n은 정수)

Ⅱ. 삼각함수

168
답 ⑴   ⑵ 

  ⑶   ⑷ 

169
답 ‌�⑴ 360ù_n+70ù (단, n은 정수)	  

⑵ 360ù_n+150ù (단, n은 정수)	  

⑶ 360ù_n+220ù (단, n은 정수)	  

⑷ 360ù_n+315ù (단, n은 정수)

170
⑴ 360ù_n+80ù (단, n은 정수)

⑵ ‌�400ù=360ù_1+40ù이므로	 

360ù_n+40ù (단, n은 정수)

⑶ ‌�-1000ù=360ù_(-3)+80ù이므로	  

360ù_n+80ù (단, n은 정수)

⑷ ‌�-1300ù=360ù_(-4)+140ù이므로		

360ù_n+140ù (단, n은 정수)

답 풀이 참조

171
⑴ 620ù=360ù_1+260ù

	 따라서 620ù는 제 3 사분면의 각이다.

⑵ -680ù=360ù_(-2)+40ù

	 따라서 -680ù는 제 1 사분면의 각이다.

⑶ 1230ù=360ù_3+150ù

	 따라서 1230ù는 제 2 사분면의 각이다.
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0ù< 360ù
7 _n<180ù

∴ 0<n<;2&;

n은 정수이므로 n=1 또는 n=2 또는 n=3

n=1이면 ㉠에서 h= 360ù
7

n=2이면 ㉠에서 h= 720ù
7

n=3이면 ㉠에서 h= 1080ù
7  

따라서 h는 
360ù
7 , 

720ù
7 , 

1080ù
7 의 3개이다.

답 3

177
각 h를 나타내는 동경과 각 3h를 나타내는 동경이 y축

에 대하여 대칭이므로

3h+h=360ù_n+180ù (n은 정수)

4h=360ù_n+180ù 

∴ h=90ù_n+45ù �  yy`㉠

그런데 0ù<h<180ù이므로

0ù<90ù_n+45ù<180ù 

∴ -;2!;<n<;2#;

n은 정수이므로 n=0 또는 n=1

n=0이면 ㉠에서 h=45ù

n=1이면 ㉠에서 h=135ù

따라서 각 h의 크기를 모두 구하면 45ù, 135ù이다.

답 45ù, 135ù

178
⑴ 120ù=120_;18Ò0;=;3@;p

⑵ -315ù=-315_;18Ò0;=-;4&;p

⑶ 135ù=135_;18Ò0;=;4#;p

⑷ 330ù=330_;18Ò0;=:Á6Á:p

답 ⑴ ;3@;p  ⑵ -;4&;p  ⑶ ;4#;p  ⑷ :Á6Á:p

각 변을 3으로 나누어 h의 범위를 구하면

120ù_n+30ù<h<120ù_n+60ù 

Ú ‌�n=0일 때, 30ù<h<60ù  	    

∴ h는 제 1 사분면의 각

Û ‌�n=1일 때, 150ù<h<180ù  	    

∴ h는 제 2 사분면의 각

Ü ‌�n=2일 때, 270ù<h<300ù  	    

∴ h는 제 4 사분면의 각

n=3, 4, 5, y에 대해서도 동경의 위치가 제 1, 2, 

4 사분면으로 반복된다.

따라서 h를 나타내는 동경이 존재하는 사분면은 제 1

사분면, 제 2 사분면, 제 4 사분면이다.

답 제 1 사분면, 제 2 사분면, 제 4 사분면 

175
각 h를 나타내는 동경과 각 7h를 나타내는 동경이 일

직선 위에 있고 방향이 반대이므로

7h-h=360ù_n+180ù (n은 정수)

6h=360ù_n+180ù 

∴ h=60ù_n+30ù �  yy ㉠ 

그런데 90ù<h<180ù이므로

90ù<60ù_n+30ù<180ù 

∴ 1<n<;2%;

n은 정수이므로 n=2

n=2를 ㉠에 대입하면

h=60ù_2+30ù=150ù 

답 150ù

176
각 5h를 나타내는 동경과 각 2h를 나타내는 동경이 

x축에 대하여 대칭이므로

5h+2h=360ù_n (n은 정수)

7h=360ù_n  

∴ h=
360ù
7 _n � yy ㉠

그런데 0ù<h<180ù이므로
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46 Ⅱ. 삼각함수

179
⑴ ;6%;p=;6%;p_ 180ù

p =150ù

⑵ ;4%;p=;4%;p_ 180ù
p =225ù

⑶ -;3$;p=-;3$;p_ 180ù
p =-240ù

⑷ -:£6Á:p=-:£6Á:p_ 180ù
p =-930ù

답 ⑴ 150ù  ⑵ 225ù  ⑶ -240ù  ⑷ -930ù 

180
⑴	:Á6¦:p=2p_1+

5
6 p이므로 

	 2np+ 5
6 p (단, n은 정수)  

⑵	-;3@;p=2p_(-1)+;3$;p이므로

	 2np+;3$;p (단, n은 정수)

⑶	;3*;p=2p_1+;3@;p이므로

	 2np+;3@;p (단, n은 정수)

⑷	-:Á4°:p=2p_(-2)+;4Ò;이므로

	 2np+;4Ò; (단, n은 정수)	

답 ⑴ 2np+;6%;p (단, n은 정수)  

   ⑵ 2np+;3$;p (단, n은 정수) 

   ⑶ 2np+;3@;p (단, n은 정수) 

   ⑷ 2np+;4Ò; (단, n은 정수) 

181
⑴ h=60ù=;3Ò;이므로

	 l=rh=4_;3Ò;=;3$;p

	 S=;2!;rÛ`h=;2!;rl=;2!;_4_;3$;p=;3*;p

⑵ l=rh=3_;6Ò;=;2Ò;

	 S=
1
2 rÛ`h=;2!;rl=;2!;_3_;2Ò;=;4#;p

답 ⑴ l=;3$;p, S=;3*;p  ⑵ l=;2Ò;, S=;4#;p

182
① ;4#;p=;4#;p_ 180ù

p =135ù 

② -;6&;p=-;6&;p_ 180ù
p =-210ù 

③ ;2#;p=;2#;p_ 180ù
p =270ù 

④ 330ù=330_
p

180 =:Á6Á:p

⑤ 165ù=165_
p

180 =;1!2!;p

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

답 ⑤

183
⑴	345ù=345_ p

180 =;1@2#;p 

	 ∴ 2np+ 23
12 p (단, n은 정수)  

⑵	900ù=360ù_2+180ù이고 

	 180ù=180_
p

180 =p

	 ∴ 2np+p (단, n은 정수)

⑶	-960ù=360ù_(-3)+120ù이고 

	 120ù=120_
p

180 =;3@;p

	 ∴ 2np+;3@;p (단, n은 정수)

답 ⑴ 2np+;1@2#;p (단, n은 정수)  

   ⑵ 2np+p (단, n은 정수) 

   ⑶ 2np+;3@;p (단, n은 정수)

184
부채꼴의 반지름의 길이를 r라 하면 

중심각의 크기가 h=
4
3 p이고 넓이가 S=6p이므로
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S=;2!;rÛ`h에서 6p=;2!;rÛ`´;3$;p

rÛ`=9    ∴ r=3 (∵ r>0)

따라서 호의 길이가 l=rh=3_
4
3 p=4p이므로 구

하는 부채꼴의 둘레의 길이는

2r+l=2´3+4p=6+4p

답 6+4p

185
원뿔의 전개도는 오른쪽 그림과 	 

같다. 옆면인 부채꼴의 호의 길

이 l은 밑면인 원의 둘레의 길이

와 같으므로 

l=2p´1=2p 

따라서 옆면인 부채꼴의 넓이는 ;2!;_3_2p=3p이고

밑면인 원의 넓이는 p´1Û`=p이므로

구하는 원뿔의 겉넓이는 3p+p=4p이다.

답 4p 

186
부채꼴의 반지름의 길이를 r라 하면 부채꼴의 호의 길

이 l은 

l=20-2r (0<r<10)

부채꼴의 넓이 S는

S=;2!;rl=;2!;r(20-2r)	

 `=-rÛ`+10r=-(r-5)Û`+25

따라서 r=5일 때, S는 최댓값 25를 갖는다.

이때 부채꼴의 중심각의 크기를 h라 하고 S=;2!;rÛ`h에 

r=5, S=25를 대입하면 h=2

∴ 최대 넓이：25, 중심각의 크기：2

답 최대 넓이：25, 중심각의 크기：2

187
⑴ sin`h= 2'2

4 = '2
2

⑵ cos`h= -2'2
4 =- '2

2

3

1

⑶ tan`h= 2'2
-2'2

=-1

답 ⑴ 
'2
2   ⑵ - '22   ⑶ -1 

188
⑴ OPÓ="Ã(-4)Û`+3Û`=5이므로

   sin`h=;5#;

   cos`h=-;5$;

   tan`h=-;4#;

⑵ OPÓ="Ã15Û`+(-8)Û`=17이므로

   sin`h=-;1¥7;

   cos`h=;1!7%;

   tan`h=-;1¥5;

답 풀이 참조

189
⑴	�오른쪽 그림과 같이 반지름의 

	� 길이가 1인 원에서 h=
2
3 p의 

동경과 이 원의 교점을 P, 점 

P에서 x축에 내린 수선의 발

을 H라 하면 ∠POH=
p
3 이므로 점 P의 좌표는 	

{-;2!;, '3
2 }이다.

   ∴ sin`h= '32 , cos`h=-;2!;, tan`h=-'3

⑵	�오른쪽 그림과 같이 반지름의	 

길이가 1인 원에서 	

h=- 5
6 p의 동경과 이 원의 

교점을 P, 점 P에서 x축에 내

린 수선의 발을 H라 하면 ∠POH=
p
6 이므로  

	 점 P의 좌표는 {- '3
2 , -;2!;}이다.
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48 Ⅱ. 삼각함수

192
OPÓ="Ã('3)Û`+(-1)Û`=2

이므로 

sin`h=-;2!;, cos`h= '3
2 , 

tan`h=- '3
3

⑴ 
tan`h-cos`h

'3
=

- '3
3 - '3

2
'3

=-;6%;

⑵ 4'3`sin`h`cos`h=4'3´{-;2!;}´ '3
2 =-3

답 ⑴ -;6%;  ⑵ -3

193
오른쪽 그림과 같이 반지름의

길이가 1인 원에서 	

h=- p3 의 동경과 이 원의 

교점을 P, 점 P에서 x축에 

내린 수선의 발을 H라 하면 

∠POH=
p
3 이므로 점 P의 

좌표는 {;2!;, - '3
2 }이다.

∴ sin`h=-
'3
2 , cos`h=;2!;, 

	 tan`h=-'3

∴ 
cos`h

sin`h-tan`h=
;2!;

- '3
2 -(-'3)

=
1
'3

=
'3
3  

답 
'3
3

194
Ú ‌�sin`h`tan`h>0에서 sin`h>0, tan`h>0	  

또는 sin`h<0, tan`h<0이다.

	 `sin`h>0, tan`h>0일 때, h는 제 1 사분면의 각

	 `sin`h<0, tan`h<0일 때, h는 제 4 사분면의 각

Û ‌�cos`h`tan`h<0에서 cos`h>0, tan`h<0	  

O
-1

-1

1

1

x

y

P

H

-;3Ò; ;2!;

'3-:2:

   ∴ sin`h=-;2!;, cos`h=-
'3
2 , tan`h= '33

답 풀이 참조

190
⑴	400ù=360ù+40ù이므로

	 400ù는 제 1 사분면의 각이다.

  ∴ sin`400ù>0, cos`400ù>0, tan`400ù>0

⑵	-:Á6¦:p=2p_(-2)+;6&;p이므로

	 -:Á6¦:p는 제 3 사분면의 각이다.

   ∴ sin`{-:Á6¦:p}<0, cos`{-:Á6¦:p}<0, 

     `tan`{-:Á6¦:p}>0

⑶	-760ù=360ù_(-3)+320ù이므로

	 -760ù는 제 4 사분면의 각이다.

  ∴ ‌�sin`(-760ù)<0, cos`(-760ù)>0, �

tan`(-760ù)<0

⑷	;1@0(;p=2p_1+;1»0;p이므로

	 ;1@0(;p는 제 2 사분면의 각이다.

   ∴ sin`;1@0(;p>0, cos`;1@0(;p<0, tan`;1@0(;p<0

답 풀이 참조 

191
⑴	�sin`h>0이면 제 1 사분면 또는 제 2 사분면의 각이

고, cos`h<0이면 제 2 사분면 또는 제 3 사분면의 

각이므로 동시에 만족시키는 h는 제 2 사분면의 각

이다.

⑵	�cos`h>0이면 제 1 사분면 또는 제 4 사분면의 각이

고, tan`h<0이면 제 2 사분면 또는 제 4 사분면의 

각이므로 동시에 만족시키는 h는 제 4 사분면의 각

이다.

⑶	sin`h`cos`h<0에서

	 sin`h>0, cos`h<0 또는 sin`h<0, cos`h>0

	 따라서 h는 제 2 사분면 또는 제 4 사분면의 각이다.

답 ‌�⑴ 제 2 사분면  ⑵ 제 4 사분면�  

⑶ 제 2 사분면 또는 제 4 사분면
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	 ={sinÛ``h-2+
1

sinÛ``h }+{cosÛ``h-2+
1

cosÛ``h }

�  -{tanÛ``h-2+
1

tanÛ``h }

	 =-2+(sinÛ``h+cosÛ``h)

� +{ 1
sinÛ``h- cosÛ``h

sinÛ``h }+{ 1
cosÛ``h- sinÛ``h

cosÛ``h }

	 =-2+1+ 1-cosÛ``h
sinÛ``h + 1-sinÛ``h

cosÛ``h

	 =-2+1+ sinÛ``h
sinÛ``h+ cosÛ``h

cosÛ``h
	 =-2+1+1+1=1

⑶	
1+sin`h
1-cos`h+ 1-sin`h

1+cos`h- 2
sinÛ``h  

	 =
(1+sin`h)(1+cos`h)+(1-sin`h)(1-cos`h)

(1-cos`h)(1+cos`h)

� -
2

sinÛ``h

	 =
2+2`sin`h`cos`h

1-cosÛ``h -
2

sinÛ``h

	 =
2`sin`h`cos`h

sinÛ``h =2´ cos`h
sin`h=

2
tan`h

⑷ 
sin`h+sinÛ``h

1-cos`h - sin`h-sinÛ``h
1+cos`h

	 =
sin`h(1+sin`h)(1+cos`h)

(1-cos`h)(1+cos`h) �  

� -
sin`h(1-sin`h)(1-cos`h)

(1+cos`h)(1-cos`h)

	 =
sin`h(1+cos`h+sin`h+sin`h`cos`h)

1-cosÛ``h �  

� -
sin`h(1-cos`h-sin`h+sin`h`cos`h)

1-cosÛ``h

	 =
2`sin`h(sin`h+cos`h)

sinÛ``h  

	 =2{1+ 1
tan`h } 

답 ⑴ 2  ⑵ 1  ⑶ 
2

tan`h   ⑷ 2{1+ 1
tan`h }

198
sinÛ``h+cosÛ``h=1에서 

cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-{- 2'5
5 }Û`=;5!; 

그런데 h가 제 3 사분면의 각이므로 cos`h<0

따라서 cos`h=-
1
'5

이므로 
1

cos`h=-'5

또는 cos`h<0, tan`h>0이다.

	 `cos`h>0, tan`h<0일 때, h는 제 4 사분면의 각

	 `cos`h<0, tan`h>0일 때, h는 제 3 사분면의 각

Ú, Û에서 주어진 조건을 동시에 만족시키는 h는 	

제 4 사분면의 각이다.

답 제 4 사분면  

195
h가 제 4 사분면의 각이므로 sin`h<0, cos`h>0

따라서 sin`h-cos`h<0이므로

"(Ãsin`h-cos`h)Û`-|sin`h|-Ü"ÃcosǛ `h
=-(sin`h-cos`h)+sin`h-cos`h
=0

답 0

196
'Äsin`h
'Äcos`h=-¾̈ sin`h

cos`h에서 sin`h>0, cos`h<0

따라서 h는 제 2 사분면의 각이므로 

tan`h<0, cos`h+tan`h<0,

tan`h-sin`h<0

∴ |cos`h+tan`h|+"ÃsinÛ``h-"Ã(tan`h-sin`h)Û`

	 =-(cos`h+tan`h)+sin`h+(tan`h-sin`h)

	 =-cos`h
답 -cos`h

197
⑴ 

1-sinÝ``h
cosÛ``h +cosÛ``h

	 = (1+sinÛ``h)(1-sinÛ``h)
cosÛ``h +cosÛ``h

	 =
(1+sinÛ``h)cosÛ``h

cosÛ``h +cosÛ``h

	 =1+sinÛ``h+cosÛ``h
	 =1+1=2

⑵	{sin`h- 1
sin`h }

Û`+{cos`h- 1
cos`h }

Û`

	�  -{tan`h- 1
tan`h }

Û`
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즉 
2

sin`h=-3에서 sin`h=-;3@;

이때 sinÛ``h+cosÛ``h=1에서

cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-{-;3@;}Û`=;9%;

;2#;p<h<2p이므로 cos`h>0  

∴ cos`h=
'5
3

∴ tan`h=
sin`h
cos`h=-

2'5
5

∴ sin`h+tan`h‌�=-;3@;- 2'5
5 =-

10+6'5
15

답 -
10+6'5

15

201
1-tan`h
1+tan`h=;3!;에서 

3-3`tan`h=1+tan`h

∴ tan`h=;2!; 

sinÛ``h+cosÛ``h=1의 양변을 sinÛ``h로 나누면

1+ 1
tanÛ``h

= 1
sinÛ``h

 

이므로 
1

sinÛ``h=1+2Û`=5 

∴ sinÛ``h=;5!;

p<h<;2#;p이므로 sin`h<0

∴ sin`h=-
'5
5

답 -
'5
5

202
sin`h-cos`h=;2!;의 양변을 제곱하면

(sin`h-cos`h)Û`={;2!;}Û``

1-2`sin`h`cos`h=;4!;

∴ sin`h`cos`h=;8#;

또 tan`h=
sin`h
cos`h이므로

tan`h=
- 2'5

5

- 1
'5

=2

∴ 
1

cos`h+tan`h=2-'5

답 2-'5

199
sin`h+2`cos`h=0에서 sin`h=-2`cos`h
sin`h
cos`h=-2    ∴ tan`h=-2 

이때 sinÛ``h+cosÛ``h=1의 양변을 cosÛ``h로 나누면 

tanÛ``h+1= 1
cosÛ``h

 

이므로

cosÛ``h= 1
tanÛ``h+1

= 1
(-2)Û`+1

=;5!;   

;2Ò;<h<p이므로 cos`h<0

∴ cos`h=-
1
'5

=-
'5
5  

cos`h=- '5
5  를 sin`h=-2`cos`h에 대입하면

sin`h= 2'5
5  

∴ sin`h+cos`h=
2'5
5 -

'5
5 =

'5
5

답 
'5
5

200
1+cos`h

sin`h +
sin`h

1+cos`h

= (1+cos`h)Û`+sinÛ``h
sin`h(1+cos`h)

= 1+2`cos`h+cosÛ``h+sinÛ``h
sin`h(1+cos`h)  

= 2(1+cos`h)
sin`h(1+cos`h)

= 2
sin`h
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205
tan`h+ 1

tan`h ‌�= sin`h
cos`h+ cos`h

sin`h  	  

= sinÛ``h+cosÛ``h
sin`h`cos`h  	  

= 1
sin`h`cos`h

즉 
1

sin`h`cos`h=-2이므로 

sin`h`cos`h=-;2!;

∴ (sin`h-cos`h)Û`=1-2`sin`h`cos`h

	 =1-2´{-;2!;}=2

이때 ;2Ò;<h<p에서 sin`h>0, cos`h<0이므로

sin`h-cos`h>0

∴ sin`h-cos`h='2

답 '2

206
이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

sin`h+cos`h=-;3@; � yy ㉠

sin`h`cos`h=;3K; � yy ㉡

㉠의 양변을 제곱하면 

(sin`h+cos`h)Û`={-;3@;}Û` 

1+2`sin`h`cos`h=;9$;

∴ sin`h`cos`h=-;1°8;� yy ㉢

㉡, ㉢에서 ;3K;=-;1°8;    ∴ k=-;6%; 

답 -;6%;

207
이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

cos`h+tan`h=-;5K; � yy ㉠

cos`h`tan`h=-;5#; � yy ㉡

∴ sinÜ``h-cosÜ``h
	 =(sin`h-cos`h)(sinÛ̀ `h+sin`h`cos`h+cosÛ̀ `h)

	 =;2!;{1+;8#;}=;1!6!;

답 ;1!6!;

203
(sin`h+cos`h)Û`‌�=1+2`sin`h`cos`h	  

=1+2´ 1
8 =;4%;

이때 p<h<;2#;p에서 sin`h<0, cos`h<0이므로

sin`h+cos`h<0

∴ sin`h+cos`h=-
'5
2  

∴ 
1

sin`h+
1

cos`h ‌�=
sin`h+cos`h
sin`h`cos`h  	  

=
- '5

2

;8!;
=-4'5

답 -4'5

204
sin`h+cos`h=;4!;의 양변을 제곱하면

(sin`h+cos`h)Û`={;4!;}Û`

1+2`sin`h`cos`h=;1Á6;

∴ sin`h`cos`h=-;3!2%;

(sin`h-cos`h)Û`=(sin`h+cos`h)Û`-4`sin`h`cos`h

			   ={;4!;}Û`-4´{-;3!2%;}=;1#6!;

이때 ;2Ò;<h<p에서 sin`h>0, cos`h<0이므로

sin`h-cos`h>0

∴ sin`h-cos`h=
'3�1
4

답 
'3�1
4
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∴ a=2'2

b= 1
sin`h ´

1
cos`h= 1

sin`h`cos`h= 1

-;4!;
=-4

∴ aÛ`+bÛ`=8+16=24

답 24

209
답 ‌�⑴ 실수 전체의 집합  ⑵ 3, -3  ⑶ 원점 

⑷ 2p  ⑸ y, 3

210
답 ‌�⑴ 실수 전체의 집합  ⑵ {y|-1ÉyÉ1}  ⑶ y축�  

⑷ 4p  ⑸ x, 2

211
답 ⑴ 3np+;2#;p  ⑵ 원점  ⑶ 3p  

   ⑷ x=3np+;2#;p  ⑸ x, 3

212
⑴	�y=2`sin`x의 그래프는 y=sin`x의 그래프를 y축

의 방향으로 2배한 것이다.

⑵	y=cos`2x의 그래프는 y=cos`x의 그래프를 x축

	 의 방향으로 ;2!;배한 것이다.

㉡에서 tan`h=
sin`h
cos`h이므로 

sin`h=-;5#;

∴ cosÛ``h‌�=1-sinÛ``h=1-{- 3
5 }Û`=;2!5^; 

이때 p<h<;2#;p에서 cos`h<0이므로

cos`h=-;5$; 

cos`h=-;5$;를 ㉡에 대입하면 

-;5$;`tan`h=-;5#;    ∴ tan`h=;4#;

따라서 ㉠에서 

k‌�=-5(cos`h+tan`h)=-5{- 4
5 +;4#;}  �  

=-5´{- 1
20 }=;4!;

답 ;4!;

208
이차방정식 2xÛ`-'2x+k=0에서 근과 계수의 관계

에 의하여

sin`h+cos`h= '2
2 � yy ㉠

sin`h`cos`h=;2K; � yy ㉡

㉠의 양변을 제곱하면 

(sin`h+cos`h)Û`={ '2
2 }Û`

1+2`sin`h`cos`h=;2!;

∴ sin`h`cos`h=-;4!; � yy ㉢

㉡, ㉢에서 
k
2 =-;4!;    ∴ k=-;2!;

따라서 이차방정식 xÛ`+ax+b=0의 두 근이 

1
sin`h , 

1
cos`h이므로 근과 계수의 관계에 의하여

-a‌�= 1
sin`h+ 1

cos`h= sin`h+cos`h
sin`h`cos`h =

'2
2

-;4!;
	

=-2'2  
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   주기：:ª1É:=2p

	 y=-sin`{x+;2Ò;}의 그래프는 y=sin`x의 그래프

	 를 x축의 방향으로 -;2 Ò;만큼 평행이동한 후 x축에 

	 대하여 대칭이동한 것이므로 다음 그림과 같다.

답 풀이 참조

214

주기：
2p

;3Ò;
=6    ∴ p=6

최댓값：1+3=4    ∴ M=4

최솟값：-1+3=2    ∴ m=2

∴ p+M+m=6+4+2=12

답 12

215
⑴	최댓값：1+1=2, 최솟값：-1+1=0

	 주기：:ª2É:=p

	 y=cos`2x+1의 그래프는 y=cos`x의 그래프를 

	 x축의 방향으로 ;2!;배하고, y축의 방향으로 1만큼 

	 평행이동한 것이므로 다음 그림과 같다.

⑵	최댓값：2, 최솟값：-2

	 주기：:ª1É:=2p

⑶	�y=3`tan`x의 그래프는 y=tan`x의 그래프를 y축

의 방향으로 3배한 것이다.

답 풀이 참조

213
⑴ 최댓값：;2!;, 최솟값：-;2!;

   주기：:ª1É:=2p

	 y=;2!;`sin`x의 그래프는 y=sin`x의 그래프를 y축

	 의 방향으로 ;2!;배한 것이므로 다음 그림과 같다.

-1

1

x

y

O p-p 2pp

2

y=sin x

- 1
2

1
2y=  sin x

-p

2
1
2

3
2 p

⑵ 최댓값：1+1=2, 최솟값：-1+1=0 

   주기：
2p

;2!;
=4p

	 y=sin`;2!;x+1의 그래프는 y=sin`x의 그래프를 

	� x축의 방향으로 2배하고, y축의 방향으로 1만큼 평

행이동한 것이므로 다음 그림과 같다.

⑶ 최댓값：|-1|=1, 최솟값：-|-1|=-1
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54 Ⅱ. 삼각함수

	 의 방향으로 ;3!;배한 것이므로 다음 그림과 같다.

	 점근선의 방정식：3x=np+;2Ò;에서

	 x=;3N;p+;6Ò;`(n은 정수)

⑵	주기：;1Ò;=p

	� y=2`tan`x의 그래프는 y=tan`x의 그래프를 y축

의 방향으로 2배한 것이므로 다음 그림과 같다.

	 점근선의 방정식：x=np+;2Ò;`(n은 정수)

⑶	주기：;1Ò;=p

	 y=tan`{x-;2 Ò;}+2의 그래프는 y=tan`x의 그

	� 래프를 x축의 방향으로 ;2Ò;만큼, y축의 방향으로 2

	 만큼 평행이동한 것이므로 다음 그림과 같다.

	 점근선의 방정식：x-;2Ò;=np+;2Ò;에서 

	 x=np+p`(n은 정수)

	 ∴ x=np`(n은 정수)

답 풀이 참조

	� y=2`cos(x-p)의 그래프는 y=cos`x의 그래프

를 x축의 방향으로 p만큼 평행이동한 후 y축의 방

향으로 2배한 것이므로 다음 그림과 같다.

⑶	최댓값：|-2|+1=3

	 최솟값：-|-2|+1=-1

	 주기：
2p

;3!;
=6p

	‌� y=-2`cos` x3 +1의 그래프는 y=cos`x의 그래프

를 x축에 대하여 대칭이동한 후 x축의 방향으로 3

배, y축의 방향으로 2배한 다음 y축의 방향으로 1

만큼 평행이동한 것이므로 다음 그림과 같다.

답 풀이 참조

216
주기：

2p
|-2p| =1    ∴ p=1

최댓값：|-3|+6=9    ∴ M=9

최솟값：-|-3|+6=3    ∴ m=3

∴ p+M+m=1+9+3=13

답 13

217
⑴	주기：;3Ò;

	 y=tan`3x의 그래프는 y=tan`x의 그래프를 x축
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y=cos`2{x+;8Ò;}+1=cos`{2x+;4Ò;}+1

이것을 x축에 대하여 대칭이동하면

-y=cos`{2x+ p4 }+1

∴ y=-cos`{2x+
p
4 }-1

답 y=-cos`{2x+;4Ò;}-1

221
주기가 4p이고 b>0이므로 

2p

;b!;
=4p

∴ b=2

최댓값이 3이고 a>0이므로

a-c=3� yy`㉠

 f(x)=a`sin`{;2{;-;3Ò;}-c에서 

 f`{;3Ò;}=a`sin`{-;6Ò;}-c=0

-;2A;-c=0    ∴ a+2c=0� yy`㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=2, c=-1   

∴ f(x)=2`sin`{;2{;-;3Ò;}+1

따라서 f(x)의 최솟값은 -2+1=-1

답 -1

222
f(x)‌�=a`tan`(bx+c)+d	  

=a`tan`b{x+ c
b }+d� yy`㉠

주기가 ;2Ò;이고 b>0이므로 
p
b =;2 Ò;

∴ b=2 

또 y=a`tan`bx의 그래프를 x축의 방향으로 
p
4 만큼, 

y축의 방향으로 -1만큼 평행이동하면

y=a`tan`b{x-;4Ò;}-1� yy`㉡

㉠, ㉡에서 -p<c<0이므로 ;bC;=-;4Ò;

∴ c=-;2Ò;이고 d=-1

218
주기 : ;2Ò;    ∴ a=;2!;

점근선의 방정식 : 2x-;2Ò;=np+;2Ò;에서

x= n+1
2 p`(n은 정수)

∴ x=;2N;p`(n은 정수)    ∴ b=;2!;

∴ a+b=1

답 1

219
⑴	y=-2`sin`{2x-;2Ò;}+1

	  =-2`sin`2{x-;4Ò;}+1

	 ∴ 최댓값：|-2|+1=3

	    최솟값：-|-2|+1=-1

	    주기：:ª2É:=p

⑵	y=-;4!;`cos`{3x+;2Ò;}-4

	  =-;4!;`cos`3{x+;6Ò;}-4

	 ∴ 최댓값：|-;4!;|-4=-:Á4°:

	    최솟값：-|-;4!;|-4=-:Á4¦:

	    주기：;3@;p

⑶	y‌�=-2`tan`{px+ p3 } 	  

=-2`tan`p{x+ 1
3 }

	 ∴ 최댓값：없다., 최솟값：없다.

	    주기：;�Ò;=1

답 풀이 참조

220
y=cos`2x+1의 그래프를 x축의 방향으로 -;8 Ò;만큼

평행이동하면
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∴ abcd=2´2´;2Ò;´1=2p

답 2p

225
⑴	�y=|cos`2x|의 그래프는 y=cos`2x의 그래프에

서 y<0인 부분을 x축에 대하여 대칭이동한 것이

므로 다음 그림과 같다.

	 ∴ 최댓값：1, 최솟값：0, 주기：;2Ò;

⑵	�y=2|sin`x|-1의 그래프는 y=|sin`x|의 그래

프를 y축의 방향으로 2배한 다음 y축의 방향으로 

-1만큼 평행이동한 것이므로 다음 그림과 같다.

	 ∴ 최댓값：1, 최솟값：-1, 주기：p

답 ⑴ 최댓값：1, 최솟값：0, 주기：;2Ò;

   ⑵ 최댓값：1, 최솟값：-1, 주기：p
참고 y=2|sin`x|의 그래프와 y=|2`sin`x|의 그래

프는 서로 같다.

226
주기는 ;�Ò;=1    ∴ a=1

또 0É|cos`px|É1이므로

3É7|cos`px|+3É10

따라서 M=10, m=3이므로

a+M+m=1+10+3=14 

답 14

f {;3Ò;}‌�=a`tan`{2´;3Ò;- p2 }-1	  

=a`tan` p6 -1	  

= 1
'3

a-1='3-1

∴ a=3

∴ abcd=3´2´{-;2Ò;}´(-1)=3p

답 3p

223
주어진 그래프에서 함수의 최댓값이 3, 최솟값이 -3

이고 a>0이므로 a=3

주기는 :Á6£:p-;6Ò;=2p이고 b>0이므로

2p
b =2p    ∴ b=1

따라서 주어진 함수의 식은 y=3`cos`(x-c)이고, 

그 그래프가 점 {;6Ò;, 3}을 지나므로

3=3`cos`{;6Ò;-c}, cos`{;6Ò;-c}=1

0ÉcÉ2p이므로 ;6Ò;-c=0    ∴ c=;6Ò;

∴ y=3`cos`{x-;6Ò;}

답 y=3`cos`{x-;6Ò;}

224
주어진 그래프에서 함수의 최댓값이 3, 최솟값이 -1

이고 a>0이므로

a+d=3, -a+d=-1

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=2, d=1

또 주기가 ;2 Ò;-{-;2Ò;}=p이고 b>0이므로 

:ªbÉ:=p    ∴ b=2

따라서 주어진 함수의 식은 y=2`sin`(2x+c)+1이

고, 그 그래프가 점 (0, 3)을 지나므로

3=2`sin`(0+c)+1, sin`c=1

0<c<p이므로 c=;2Ò;
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230
⑴	cos`;4#;p‌�=cos`{p- ;4Ò; }=-cos` ;4Ò;  �  

= - '2
2

⑵	sin`150ù=sin`(180ù-30ù)=sin`30ù=;2!;

⑶ cos`225ù‌�=cos`(180ù+45ù)=-cos`45ù	

=- '2
2

⑷	tan`;3$;p=tan`{p+;3Ò;}=tan`;3Ò;='3

답 ⑴ ;4Ò;, ;4Ò;, - '22   ⑵ ;2!;  ⑶ -
'2
2   ⑷ '3

231
⑴	sin`135ù=sin`(90ù_2-45ù )=sin` 45ù= '3

2

⑵	sin`
11
6 p‌�=sin`{;2Ò;_3+;3Ò;} 	  

=-cos`;3Ò;=- 1
2

⑶	cos` 74 p‌�=cos`{;2Ò;_4-;4Ò;} 	  

=cos`;4Ò;= '2
2

⑷	tan`300ù‌�=tan`(90ù_4-60ù)	  

=-tan`60ù=-'3

답 ⑴ 2, 45ù, 45ù, '22   ⑵ -;2!;

   ⑶ 
'2
2   ⑷ -'3  

232
⑴	sin`760ù=sin`(360ù_2+40ù)=sin`40ù

	 삼각함수표에서 sin`40ù=0.6428이므로

	 sin`760ù=0.6428

⑵	cos`1000ù=cos`(360ù_3-80ù)=cos`80ù

	 삼각함수표에서 cos`80ù=0.1736이므로

	 cos`1000ù=0.1736

⑶	tan`(-410ù)�=-tan`410ù		

=-tan`(360ù+50ù)	 	

227
f(x)=a|sin`bx|+c에서 최댓값이 5이고 a>0이므

로

a+c=5� yy`㉠

주기가 ;3Ò;이고 b>0이므로

;bÒ;=;3Ò;    ∴ b=3

`f {;1É8;}=;2&;에서

a|sin`;6Ò;|+c=;2A;+c=;2&;� yy`㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=3, c=2

∴ abc=3´3´2=18

답 18

228
⑴ sin`750ù=sin`(360ù_2+30ù  )=sin` 30ù = ;2!;

⑵ sin`:Á3£:p=sin`{2p_2+;3Ò;}=sin`;3Ò;= '3
2

⑶ cos`420ù=cos`(360ù+60ù)=cos`60ù=;2!;

⑷ tan`;3&;p=tan`{2p+ p3 }=tan` p3 ='3

답 ⑴ 30ù, 30ù, ;2!;  ⑵ 
'3
2   ⑶ ;2!;  ⑷ '3

229
⑴	tan`{-;6Ò;}=-tan` ;6Ò; = - '3

3

⑵	sin`{-;4Ò;}=-sin`;4Ò;=-
'2
2

⑶	cos`{-;6Ò;}=cos`;6Ò;= '3
2

⑷	tan`{-;3Ò;}=-tan`;3Ò;=-'3

답 ⑴ ;6Ò;, - '33   ⑵ -
'2
2   ⑶ 

'3
2   ⑷ -'3
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cos`{3p+;6Ò;}=-cos`;6Ò;=- '3
2

∴ 
sin`{;2Ò;-;6Ò;}

sin`{;2#;p+;6Ò;}+cos`{3p+;6Ò;}

	 =

'3
2

- '3
2 - '3

2

=-;2!;

답 -;2!;

236
⑴	cos`0ù=cos`(90ù-90ù)=sin`90ù

	 cos`1ù=cos`(90ù-89ù)=sin`89ù

	 cos`2ù=cos`(90ù-88ù)=sin`88ù

	      ⋮

	 cos`44ù=cos`(90ù-46ù)=sin`46ù

	 ∴ (주어진 식)

	    =sinÛ``90ù+sinÛ``89ù+sinÛ``88ù+y

� +cosÛ``89ù+cosÛ``90ù

� =(sinÛ``90ù+cosÛ``90ù)+(sinÛ``89ù+cosÛ``89ù)

� +y+(sinÛ``46ù+cosÛ``46ù)+cosÛ``45ù

	    =1+1+y+1+;2!;

	    =45_1+;2!;

	    =:»2Á:

⑵	tan`89ù=tan`(90ù-1ù)= 1
tan`1ù  

	 tan`88ù=tan`(90ù-2ù)= 1
tan`2ù

	 tan`87ù=tan`(90ù-3ù)= 1
tan`3ù

	      ⋮

	 tan`46ù=tan`(90ù-44ù)= 1
tan`44ù

	 ∴ tan`1ù_tan`2ù_tan`3ù_y

� _tan`88ù_tan`89ù

	    =tan`1ù_tan`2ù_tan`3ù_y

45개

( \ { \ 9

=-tan`50ù

	 삼각함수표에서 tan`50ù=1.1918이므로

	 tan`(-410ù)=-1.1918

답 ⑴ 0.6428  ⑵ 0.1736  ⑶ -1.1918

233
sin`{-:Á6¦:p}=-sin`:Á6¦:p=-sin`{2p+;6%;p}

	 =-sin`;6%;p=-sin`{p-;6 Ò;}

	 =-sin`;6Ò;=-;2!;

tan`{-;4Ò;}=-tan`;4Ò;=-1

cos`{-:Á3¼:p}=cos`:Á3¼:p=cos`{3p+;3Ò;}

	 =-cos`;3Ò;=-;2!;

∴ sin`{-:Á6¦:p}+tan`{-;4Ò;}+cos`{-:Á3¼:p}

	 =-;2!;-1-;2!;=-2

답 -2

234
sin`{;2%;p+h}=cos`h, cos`(3p+h)=-cos`h

cos`{;2#;p-h}=-sin`h, sin`(5p-h)=sin`h

∴ sin`{;2%;p+h}`cos`(3p+h)

� +cos`{;2#;p-h}`sin`(5p-h)

	 =cos`h(-cos`h)+(-sin`h)sin`h
	 =-(cosÛ``h+sinÛ``h)

	 =-1

답 -1

235
sin`{;2Ò;-;6Ò;}=cos`;6Ò;= '3

2

sin`{;2#;p+;6Ò;}=-cos`;6 Ò;=- '3
2
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	 이때 -1Écos`xÉ1이므로

	 -2É-2`cos`xÉ2

	 ∴ -5É-2`cos`x-3É-1

	 따라서 주어진 함수의 최댓값은 -1, 

	 최솟값은 -5이다.

⑵	y=|sin x-;2!;|+1에서 sin x=t로 놓으면

	 -1ÉtÉ1

	 y=|t-;2!;|+1

	 t¾;2!; 일 때, y=t+;2!;

	 t<;2!; 일 때, y=-t+;2#;

	� -1ÉtÉ1에서 그래

프는 오른쪽 그림과 	

같으므로

	 t=-1일 때, 

	 최댓값은 ;2%;

	 t=;2!;일 때, 최솟값은 1

⑶	y=|2`sin`x-5|-1에서 sin`x=t로 놓으면

	 -1ÉtÉ1

	 y=|2t-5|-1

	 t¾;2%;일 때, y=2t-6

	 t<;2%;일 때, y=-2t+4

	 �-1ÉtÉ1에서 그래프는 	  

오른쪽 그림과 같으므로

	 t=-1일 때,  

	 최댓값은 6

	 t=1일 때,  

	 최솟값은 2

⑷	y=|2-3`cos`x|+1에서 cos`x=t로 놓으면 

	 -1ÉtÉ1

	 y=|2-3t|+1

	 t¾;3@;일 때, y=3t-1

	 t<;3@;일 때, y=-3t+3

1

1O-1 t

y

3
2

5
2

1
2

1
2y=|t-  |+1

O
-1
-1

1

2

6

t

y

y=|2t-5|-1

5
2

� _tan`45ù_y_
1

tan`2ù _
1

tan`1ù  

	    ={tan`1ù_ 1
tan`1ù }_{tan`2ù_ 1

tan`2ù }_

	�  y_{tan`44ù_ 1
tan`44ù }_tan`45ù

	    =1_y_1_tan`45ù

	    =1_tan`45ù

	    =1

답 ⑴ :»2Á:  ⑵ 1

237
cos`(p+h)=-cos`h, cos`{;2Ò;+h}=-sin`h

cos`(2p+h)=cos`h, cos`{;2#;p+h}=sin`h

∴ cosÛ``(p+h)+cosÛ``{;2Ò;+h}

� +cosÛ``(2p+h)+cosÛ``{;2#;p+h}

	 =(-cos`h)Û`+(-sin`h)Û`+cosÛ``h+sinÛ``h
	 =cosÛ``h+sinÛ``h+cosÛ``h+sinÛ``h
	 =1+1=2

답 2

238
답 |t-2|+1, -1, 1, t-1, -t+3, -1, 4, 1, 2

239
답 ‌�-|t-3|+2, -1, 1, -t+5, t-1, 1, 0, -1, 

-2

240
⑴	sin`{x-;2Ò;}=sin`[-{;2Ò;-x}]

			   =-sin`{;2Ò;-x}=-cos`x

	 ∴ y=3`cos`(x+p)-sin`{x-;2Ò;}-3

		  =-3`cos`x+cos`x-3

		  =-2`cos`x-3

44개

( { 9
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60 Ⅱ. 삼각함수

=-(1-sinÛ``x)+2`sin`x+1	  

=sinÛ``x+2`sin`x

	 sin`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

	 y=tÛ`+2t=(t+1)Û`-1�

	� -1ÉtÉ1에서 그래프는 	

오른쪽 그림과 같으므로

	 t=1일 때, 최댓값은 3

	 t=-1일 때, 최솟값은 -1

⑵	y= 2`sin`x
sin`x+2 에서

	 sin`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

	 y= 2t
t+2 =- 4

t+2 +2

	� -1ÉtÉ1에서 그래프는 다음 그림과 같으므로 

O

-2

-1 1-2

2

t

y

2
3

	 t=1일 때, 최댓값은 ;3@;

	 t=-1일 때, 최솟값은 -2

⑶	‌�sin`{x+;2Ò;}=cos`x, cos`(x+p)=-cos`x

	 이므로

	 y=sin`{x+;2Ò;}-cosÛ``(x+p)

	  =cos`x-cosÛ``x

	 cos`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

	 y=t-tÛ`=-{t-;2!;}Û`+;4!; 

	� -1ÉtÉ1에서 그래프는 오

른쪽 그림과 같으므로

	 t=;2!;일 때, 최댓값은 ;4!;

	 t=-1일 때, 최솟값은 -2

O

3

1
-1

-1
t

y

1

-2

-1 O
t

y

1
2

1
4

	� -1ÉtÉ1에서 그래프는 	  

오른쪽 그림과 같으므로

	 t=-1일 때,  

	 최댓값은 6

	 t=;3@;일 때,  

	 최솟값은 1

답 ⑴ 최댓값：-1, 최솟값：-5

   ⑵ 최댓값：;2%;, 최솟값：1

   ⑶ 최댓값：6, 최솟값：2

   ⑷ 최댓값：6, 최솟값：1

241
y=a|cos`x-1|+b에서 cos`x=t로 놓으면

-1ÉtÉ1 

y=a|t-1|+b

t¾1일 때, y=at-a+b�

t<1일 때, y=-at+a+b

-1ÉtÉ1에서 그래프는 오

른쪽 그림과 같으므로

t=-1일 때, 

최댓값은 2a+b

t=1일 때, 최솟값은 b 

따라서 2a+b=6, b=-2

이므로 a=4, b=-2  

∴ a+b=2

답 2

다른풀이  -1Écos`xÉ1에서 

-2Écos`x-1É0

∴ 0É|cos`x-1|É2

이때 a>0이므로

0Éa|cos`x-1|É2a

∴ bÉa|cos`x-1|+bÉ2a+b

따라서 최댓값은 2a+b, 최솟값은 b이다.

242
⑴	‌�y=-cosÛ``x+2`sin`x+1	  

O-1
1

2
1

6

t

y

y=|2-3t|+1

2
3

1
O

-1

b
t

y

2a+b

y=a|t-1|+b
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	� y=- '3
2 의 교점의 x좌표를 구하면 ;3$;p, ;3%;p이므

로 주어진 방정식의 해는

	 x=;3$;p 또는 x=;3%;p

⑵	cos`x= 1
'2

O

1

-1

x

y

y=cos�x

y=

p
4

p
2 p

2p

3
2 p 1

'2

7
4 p

	� 위의 그림에서 y=cos`x의 그래프와 직선 y=
1
'2

의 교점의 x좌표를 구하면 
p
4 , ;4&;p이므로 주어진 

방정식의 해는 x= p4  또는 x=;4&;p

⑶	'3`tan`x=1에서 tan`x=
1
'3

O x

y

p
6

p
2p7

6 p

1
'3

y=

y=tan�x

3
2 p

p
2

	� 위의 그림에서 y=tan`x의 그래프와 직선 y=
1
'3

의 교점의 x좌표를 구하면 
p
6 , ;6&;p이므로 주어진 

방정식의 해는 x= p6  또는 x=;6&;p

답 ⑴ x=;3$;p 또는 x=;3%;p

   ⑵ x=;4Ò; 또는 x=;4&;p

   ⑶ x=;6Ò; 또는 x=;6&;p

246
⑴	2x=t로 놓으면 sin`t= '3

2

	 한편, 0Éx<p에서 0É2x<2p  

	 ∴ 0Ét<2p �  yy`㉠

⑷	y=cosÛ``{;2Ò;+x}-3`cosÛ``x+4`sin`(p+x)

	 =sinÛ``x-3(1-sinÛ``x)-4`sin`x

	 =4`sinÛ``x-4`sin`x-3

	 sin`x=t로 놓으면�

	 -1ÉtÉ1이고 

	 y=4tÛ`-4t-3

	  =4{t-;2!;}2`-4

	 �-1ÉtÉ1에서 그래프는 	

오른쪽 그림과 같으므로

	 t=-1일 때, 최댓값은 5

	 t=;2!;일 때, 최솟값은 -4

답 ⑴ 최댓값：3, 최솟값：-1

   ⑵ 최댓값：;3@;, 최솟값：-2

   ⑶ 최댓값：;4!;, 최솟값：-2

   ⑷ 최댓값：5, 최솟값：-4

243
답 ;3Ò;, ;3%;p, ;3Ò;, ;3%;p, ;3Ò;, ;3%;p

244
답 ;4Ò;, ;4%;p, ;4Ò;, ;4%;p, 0Éx<;4Ò;, 

   ;2Ò;<x<;4%;p, ;2#;p<x<2p  

245
⑴	2`sin`x=-'3에서 sin`x=- '3

2

O

1

-1 '3
2

x

y

y=-

p
2

4
3 p

5
3 p

3
2 p

2pp

y=sin�x

	 위의 그림에서 y=sin`x의 그래프와 직선

5

1
1
2

-4
-3

-1 t

y

O
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62 Ⅱ. 삼각함수

	 한편, 0Éx<2p에서 -;3Ò;Éx-;3 Ò;<;3%;p

	 ∴ -;3Ò;Ét<;3%;p �  yy`㉠

	� ㉠의 범위에서 함수 y=sin`t의 그래프와 직선 	

y= '3
2 의 교점의 t좌표를 구하면

	 ;3Ò;, ;3@;p이므로

	 x-;3Ò;=;3Ò; 또는 x-;3Ò;=;3@;p

	 ∴ x=;3@;p 또는 x=p

⑷	cosÛ``x-cos`x-2=0에서

	 (cos`x+1)(cos`x-2)=0

	 ∴ cos`x=-1 또는 cos`x=2

	 그런데 0Éx<2p에서 -1Écos`xÉ1이므로

	 cos`x=-1

	 ∴ x=p

⑸	2 sinÛ``x-cos`x-1=0에서

	 2(1-cosÛ``x)-cos`x-1=0

	 2`cosÛ``x+cos x-1=0

	 (cos`x+1)(2`cos x-1)=0

	 ∴ cos`x=-1 또는 cos`x=;2!;

O

1

x

y

p
2pp

3 p
2

5
3 p3

2 p
y=cos�x

1
2y=

y=-1

	 Ú cos x=-1일 때, x=p

	 Û cos x=;2!;일 때, x=;3Ò; 또는 x=;3%;p

	 Ú, Û에서 주어진 방정식의 해는

O

1

-1

'3
2

t

y

y=

p
3

p
2 2

3 p

3
2 p 2pp

y=sin�t

	� ㉠의 범위에서 함수  y=sin`t의 그래프와 직선 	

y= '3
2 의 교점의 t좌표를 구하면

	 ;3Ò;, ;3@;p이므로

	 2x=;3Ò; 또는 2x=;3@;p

	 ∴ x=;6Ò; 또는 x=;3Ò;

⑵	x+;4Ò;=t로 놓으면 tan`t='3

	 한편, -pÉx<p에서

	 -;4#;pÉx+;4Ò;<;4%;p

	 ∴ -;4#;pÉt<;4%;p �  yy`㉠

O

-

-

t

y
y=tan�t

y='3

p
3

p
2

p
2 p

2
3 p

5
4 p

3
2 p

-3
4 p

	� ㉠의 범위에서 함수 y=tan`t의 그래프와 직선 	

 y='3의 교점의 t좌표를 구하면

	 -;3@;p, ;3Ò;이므로

	 x+;4Ò;=-;3@;p 또는 x+;4Ò;=;3Ò;

	 ∴ x=-;1!2!;p 또는 x=;1É2;

⑶	2`sin`{x-;3Ò;}='3에서

	 sin`{x-;3Ò;}= '3
2

	 x-;3Ò;=t로 놓으면 sin`t= '3
2
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x

1

-1

y

y=

5
6 p

7
6 p

O

'3
2-

2p

y=cos`x

	 ∴ 0Éx<;6%;p 또는 ;6&;p<x<2p

⑶	sin`x<cos`x

x

1

-1

y

5
4 p

O 2pp
4

p

y=cos`x

y=sin`x

	 ∴ 0Éx<;4Ò; 또는 ;4%;p<x<2p

⑷	cos`{x+;;6Ò;}É;2!;에서

	 x+;6 Ò;=t로 놓으면

	 cos`tÉ;2!; �  yy`㉠

	 한편, 0Éx<2p에서

	 ;6Ò;Éx+;6Ò;<:Á6£:p

	 ∴ ;6Ò;Ét<:Á6£:p

	� ;6Ò;Ét<:Á6£:p에서 함수  y=cos`t의 그래프와 직선

	 y=;2!;의 교점의 t좌표를 구하면 ;3Ò;, ;3%;p

	 ㉠의 해는 y=cos`t의 그래프가 직선 y=;2!;보다 

	 아래쪽(경계선 포함)에 있는 t의 값의 범위이므로

	 ;3Ò;ÉtÉ;3%;p

	 x=;3Ò; 또는 x=p 또는 x=;3%;p

⑹	tan`x+
3

tan`x =2'3의 양변에 tan`x를 곱하면

	 tanÛ``x-2'3`tan`x+3=0

	 (tan`x-'3`)Û`=0    ∴ tan`x='3

	� 0<x<2p에서 함수 y=tan`x의 그래프와 직선 

y='3의 교점의 x좌표를 구하면 주어진 방정식의 

해는 

	 x=;3Ò; 또는 x=;3$;p

답 ⑴ x=;6Ò; 또는 x=;3Ò;

   ⑵ x=-;1!2!;p 또는 x=;1É2; 

   ⑶ x=;3@;p 또는 x=p  

   ⑷ x=p 

   ⑸ x=;3Ò; 또는 x=p 또는 x=;3%;p 

   ⑹ x=;3Ò; 또는 x=;3$;p

247
⑴	'3`tan`xÉ-1에서 tan`xÉ-

1
'3

O
x

y y=tan`x

1
'3

y=-

p
2

5
6 p
p

2p
3
2 p

11
6 p

	 ∴ ;2Ò;<xÉ;6%;p 또는 ;2#;p<xÉ:Á6Á;;p

⑵	2`cos`x>-'3에서 cos`x>-
'3
2
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64 Ⅱ. 삼각함수

248
⑴	2`sinÛ``{x+;2#;p}+3`sin`x-3¾0에서

	 2`cosÛ``x+3`sin`x-3¾0

	 2(1-sinÛ``x)+3`sin`x-3¾0

	 2`sinÛ``x-3`sin`x+1É0

	 (2`sin`x-1)(sin`x-1)É0

	 ∴ ;2!;Ésin`xÉ1

	 ∴ ;6Ò;ÉxÉ;6%;p

⑵	2`cos`x>3`tan`x에서

	 2`cos`x>3`
sin`x
cos`x

	� -;2Ò;<x<;2Ò;에서 cos`x>0이므로 양변에 

	 cos`x를 곱하면

	 2`cosÛ``x>3`sin`x

	 2(1-sinÛ``x)>3`sin`x

	 2`sinÛ``x+3`sin`x-2<0

	 (2`sin`x-1)(sin`x+2)<0

	 -;2Ò;<x<;2Ò;에서 sin`x+2>0이므로

	 2`sin`x-1<0   

	 ∴ sin`x<;2!;

	 ∴ -;2Ò;<x<;6Ò;

⑶	tanÛ``x+('3+1)tan`x>-'3에서

	 tanÛ``x+('3+1)tan`x+'3>0

	 이때 t=x+;6Ò;이므로 ;3Ò;Éx+;6 Ò;É;3%;p

	 ∴ ;6Ò;ÉxÉ;2#;p 

⑸	sin`{x-;3Ò;}¾ '3
2 에서 x-;3Ò;=t로 놓으면

	 sin`t¾ '3
2

	 한편, 0ÉxÉp에서 -;3Ò;Éx-;3Ò;É;3@;p

	 ∴ -;3Ò;ÉtÉ;3@;p

	 -;3 Ò;ÉtÉ;3@;p에서�

	 sin`t¾ '3
2 의 해는

	 ;3 Ò;ÉtÉ;3@;p

	 이때 t=x-;3Ò;이므로 

	 ;3Ò;Éx-;3Ò;É;3@;p

	 ∴ ;3@;pÉxÉp

⑹	tan {x+;3Ò;}<1에서 x+;3Ò;=t로 놓으면

	 tan`t<1

	 한편, 0Éx<p에서 ;3Ò;Éx+;3Ò;<;3$;p

	 ∴ ;3Ò;Ét<;3$;p

O t

y

p
3

p
2

4
3 p

3
2 p

5
4 p

p

'3
y=1

y=tan`t

	 ;3Ò;Ét<;3$;p에서 tan`t<1의 해는

	 ;2Ò;<t<;4%;p

	 이때 t=x+;3Ò;이므로 ;2Ò;<x+;3Ò;<;4%;p

	 ∴ ;6Ò;<x<;1!2!;p

답 풀이 참조

t

-

y

y=

p
3

p
3

p
2

2
3 p

'3
2

O

y=sin`t
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O h

y y=cos`h

2p

1

-1

2
3 p

4
3 p

y=- 1
2

위의 그림에서 구하는 h의 값의 범위는

0Éh<;3@;p 또는 ;3$;p<h<2p

답 0Éh<;3@;p 또는 ;3$;p<h<2p

250
모든 실수 x에 대하여 xÛ`-(2`sin`h)x+

1
2 `sin`h>0

이 성립해야 하므로 이차방정식

xÛ̀ -(2`sin`h)x+ 1
2 `sin`h=0이 허근을 가져야 한다.

즉 이차방정식 xÛ`-(2`sin`h)x+
1
2 `sin`h=0의 판별

식을 D라 할 때 D<0이어야 하므로

D
4 =sinÛ``h-;2!;`sin`h<0

sin`h{sin`h-;2!;}<0    ∴ 0<sin`h<;2!;

O h

y y=sin�h
y=

p
6

p
2p5

6 p

1
2

1

-1

위의 그림에서 구하는 h의 값의 범위는  

0<h<;6Ò; 또는 ;6%;p<h<p

답 0<h<;6Ò; 또는 ;6%;p<h<p

251
삼각형 ABC에서 A+B+C=180ù이므로 

C=180ù-(45ù+105ù)=30ù이고,

사인법칙에 의하여 
a

sin`A =
c

sin`C  이므로

a
sin`45ù =

20
sin`30ù     ∴ a=20'2

답 20'2

	 tan`x=t로 놓으면

	 tÛ`+('3+1)t+'3>0

	 (t+'3)(t+1)>0

	 ∴ t<-'3 또는 t>-1

	 즉 tan`x<-'3 또는 tan`x>-1

	 0Éx<p에서 함수 y=tan`x의 그래프와 두 직선 

	 y=-'3, y=-1의 교점의 x좌표를 구하면 각각

	 ;3@;p, ;4#;p

	 따라서 주어진 부등식의 해는

	 0Éx<;2Ò; 또는 ;2Ò;<x<;3@;p 또는 

	 ;4#;p<x<p

답 풀이 참조

249
이차함수 y=xÛ`+2'2x`sin`h-3`cos`h의 그래프가 

x축과 서로 다른 두 점에서 만나므로 이차방정식 	

xÛ`+2'2x`sin`h-3`cos`h=0이 서로 다른 두 실근을 

갖는다.

즉 이차방정식 xÛ`+(2'2`sin`h)x-3`cos`h=0의 판

별식을 D라 할 때 D>0이므로 
D
4 =('2`sin`h)Û`+3`cos`h>0

2`sinÛ``h+3`cos`h>0

2`(1-cosÛ``h)+3`cos`h>0

2`cosÛ``h-3`cos`h-2<0

(2`cos`h+1)(cos`h-2)<0

그런데 cos`h-2<0이므로 

2`cos`h+1>0

∴ cos`h>-;2!;
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66 Ⅱ. 삼각함수

A=180ù_;6#;=90ù

B=180ù_;6@;=60ù

C=180ù_;6!;=30ù

∴ a：b：c‌�=sin`90ù：sin`60ù：sin`30ù	 	

=1：'3
2 ：;2!;	  

=2：'3：1

답 2：'3：1

256
삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라 하면 

사인법칙에 의하여

sin`A= a
2R , sin`B= b

2R

이것을 주어진 식에 대입하면

a´{ a
2R }Û`=b´{ b

2R }Û`

aÜ`=bÜ`    ∴ a=b (∵ a>0, b>0)

따라서 삼각형 ABC는 a=b인 이등변삼각형이다.

답 a=b인 이등변삼각형

257
원 모양의 스케이트장의 반지름의 길이를 R라 하면 사

인법칙에 의하여

10
sin`45ù =2R    ∴ R=5'2`(m)

따라서 스케이트장의 둘레의 길이는 

2p´5'2=10'2p`(m)

답 10'2p`m

258
⑴ 코사인법칙에 의하여

	 aÛ`‌�=bÛ`+cÛ`-2bc`cos A	  

=('2)Û`+3Û`-2´'2´3`cos`135ù� 	

=2+9-6'2´{- 1
'2

}� 	

=17

	 그런데 a>0이므로 a='1§7

252
⑴ 사인법칙에 의하여 

a
sin`A =

c
sin`C  이므로

	
15

sin`30ù =
30

sin`C     ∴ sin`C=1    

	 ∴ C=90ù 

	 이때 삼각형 ABC에서 A+B+C=180ù이므로 

	 B‌�=180ù-(30ù+90ù)	  

=60ù

⑵ 사인법칙에 의하여 
a

sin`A =
b

sin`B  이므로

	
15

sin`30ù =
b

sin`60ù

	 ∴ b=15'3

답 ⑴ 60ù ⑵ 15'3

253
삼각형 ABC에서 A+B+C=180ù이므로 

B=180ù-(75ù+45ù)=60ù

이때 삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라 

하면 사인법칙에 의하여 2R=
b

sin`B  이므로

R= b
2`sin`B = 2'3

2`sin`60ù =2 

따라서 외접원의 넓이는 p´2Û`=4p

답 4p

254
a+b-2c=0 �  yy`㉠

2a-3b+3c=0 �  yy`㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=;5#;c, b=;5&;c

∴ sin`A：sin`B：sin`C‌�=a：b：c	  

= 3
5 c：;5&;c：c	  

=3：7：5

답 3：7：5

255
A+B+C=180ù이고, A：B：C=3：2：1이므로
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cÛ`+aÛ`-bÛ`=bÛ`+cÛ`-aÛ`+2cÛ`

∴ aÛ`=bÛ`+cÛ`

따라서 삼각형 ABC는 A=90ù인 직각삼각형이다.

답 A=90ù인 직각삼각형

262
코사인법칙에 의하여

BCÓ Û`‌�=ABÓ Û`+ACÓ Û`-2 ABÓ́ ACÓ́ cos`120ù	  

=6Û`+10Û`-2´6´10`cos`120ù	

=36+100-120´{- 1
2 }=196 

∴ BCÓ=14 (m) (∵ BCÓ>0)

연못의 반지름의 길이를 R라 하면 R는 삼각형 ABC

의 외접원의 반지름의 길이이므로 사인법칙에 의하여

2R= BCÓ
sin`A = 14

sin`120ù   

∴ R=
14'3

3  (m)

따라서 연못의 반지름의 길이는 
14'3

3  m이다.

답 
14'3
3  m

263 

⑴ S=;2!;`ab`sin`C=;2!;´4´5´sin`60ù=5'3  

⑵ S=;2!;`bc`sin`A=;2!;´3´6´sin`45ù= 9'2
2   

⑶ S=;2!;`ca`sin`B=;2!;´5´6´sin`30ù= 15
2   

답 ⑴ 5'3  ⑵ 
9'2
2   ⑶ 

15
2

264
⑴ S= abc

4R = 5´6´5

4´:ª8°:
=12

⑵ S‌�= 1
2 r(a+b+c)	  

= 1
2 ´'7(10+12+8)=15'7

답 ⑴ 12  ⑵ 15'7 

⑵ 코사인법칙에 의하여

	 cos`A‌�=
bÛ`+cÛ`-aÛ`

2bc  	  

= 2Û`+3Û`-('7)Û`
2´2´3  	  

=
1
2  

	 그런데 0ù<A<180ù이므로 A=60ù

답 ⑴ '1§7  ⑵ 60ù

259
삼각형 ABC에서 b가 가장 짧은 변의 길이이므로 

B가 최소각의 크기이다.   

코사인법칙에 의하여

cos`B‌�= cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca   	  

= ('3+1)Û`+('6)Û`-2Û`
2´('3+1)´'6

  	  

= 1
'2

그런데 0ù<B<180ù이므로 B=45ù

따라서 최소각의 크기는 45ù이다.

답 45ù

260
삼각형 ABC에서 B+C=180ù-A이므로

sin`{ B+C-A
2 }‌�=sin`{ 180ù-A-A

2 }	  

=sin`(90ù-A)=cos`A

한편, 사인법칙에 의하여

sin`A : sin`B : sin`C=a : b : c=7 : 5 : 3

따라서 a=7k, b=5k, c=3k`(k>0)로 놓으면 코사

인법칙에 의하여

cos`A= (5k)Û`+(3k)Û`-(7k)Û`
2´5k´3k =-;2!;

답 -;2!;

261
a`cos`B=b`cos`A+c에서

a´ cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca =b´ bÛ`+cÛ`-aÛ`

2bc +c
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68 Ⅱ. 삼각함수

269
ADÓ=x로 놓으면 

△ABC=△ABD+△ACD에서

;2!;´3'3´2'3´sin`60ù

=;2!;´3'3´x´sin`30ù+;2!;´2'3´x´sin`30ù

9'3= 5'3
2 x  

∴ x=:Á5¥:

답 :Á5¥:

270
⑴ 코사인법칙에 의하여

	 cos`C‌�=
aÛ`+bÛ`-cÛ`

2ab 	  

= 13Û`+14Û`-15Û`
2´13´14 =;1°3;

	 ∴ sin`C‌�="1Ã-cosÛ``C	  

=¾̈1-{ 5
13 }Û` 	  

= 12
13  (∵ sin`C>0)

	 따라서 삼각형 ABC의 넓이를 S라 하면

	 S=;2!;`ab`sin`C

	 =;2!;´13´14´;1!3@;

	 =84

⑵ 외접원의 반지름의 길이를 R라 하면 

	 S=
abc
4R 에서 84=

13´14´15
4R

	 ∴ R=:¤8°:

⑶ 내접원의 반지름의 길이를 r라 하면

	 S=;2!;r(a+b+c)에서 

	 84=;2!;r(13+14+15)

	 ∴ r=4

답 ⑴ 84  ⑵ :¤8°:  ⑶ 4

265
⑴  ABCD

	 =ABÓ´ADÓ´sin`A

	 =4´'3´sin`30ù

	 =2'3

⑵  ABCD

	 =ABÓ´BCÓ´sin`B

	 =6´8´sin`(180ù-120ù)

	 =24'3

답 ⑴ 2'3  ⑵ 24'3 

266
⑴  ABCD=

1
2 ´6´4´sin`60ù=6'3

⑵  ABCD=
1
2 ´10´8´sin`120ù=20'3

답 ⑴ 6'3  ⑵ 20'3 

267
삼각형 ABC의 넓이가 7이므로

1
2 ´4´7´sin`A=7 

∴ sin`A= 1
2

그런데 0ù<A<180ù이므로

A=30ù 또는 A=150ù

답 30ù 또는 150ù

268
sinÛ``C+cosÛ``C=1이고, sin`C>0이므로

sin`C‌�="1Ã-cosÛ``C	 

=¾¨1-{ '5
3 }Û`=;3@;

따라서 삼각형 ABC의 넓이를 S라 하면

S‌�= 1
2 ab`sin`C	  

= 1
2 ´8´6´;3@;=16

답 16

A

4

B
C

D'3
30ù

A

B C

D

6

8

120ù
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272
ADÓ=BCÓ=7이고, 평행사변형 ABCD의 넓이가 	

21'3이므로

6´7´sin`A=21'3  

∴ sin`A=
'3
2

그런데 90ù<A<180ù이므로 

A=120ù

답 120ù

273
등변사다리꼴은 두 대각선의 	  

길이가 같으므로 한 대각선

의 길이를 x라 하면 등변사다리꼴의 넓이는 8이므로

;2!;´x´x´sin`150ù=8, xÛ`=32

∴ x=4'2 (∵ x>0)

답 4'2

x
150

다른풀이  ⑴ 헤론의 공식을 이용하면 

	 s=
13+14+15

2 =21이므로 

	 S�="Ã21(21-13)(21-14)(21-15)	 

="Ã21´8´7´6=84

271
코사인법칙에 의하여

aÛ`‌�=8Û`+7Û`	  

  -2´8´7`cos`120ù	

=64+49-2´8´7´{- 1
2 }=169

그런데 a>0이므로 a=13

한편, 삼각형 ABC의 넓이를 S라 하면

S=;2!;´8´7´sin`120ù=14'3

따라서 내접원의 반지름의 길이를 r라 하면

S=;2!;r(a+b+c)에서 14'3=;2!;r(13+8+7)

∴ r='3

답 '3

A
7

a

8
120

B C
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70 Ⅲ. 수열

답 ‌�⑴ aÇ=
1
n   ⑵ aÇ=(2n-1)(2n+1) 

⑶ aÇ=log`3Ç`

276
⑴ ‌�0-6=-6에서 공차가 -6이므로 주어진 수열은 

6, 0, -6, -12 , -18

⑵ ‌�33-27=6에서 공차가 6이므로 주어진 수열은 	

9 , 15, 21 , 27, 33

⑶ ‌�
1
4-;4#;=-;2!;에서 공차가 -;2!;이므로 주어진 수

열은 ;4#;, 14 , -;4!; , -;4#;, -;4%;

⑷ 
1
2-;3!;=;6!;에서 공차가 ;6!;이므로 주어진 수열은

	 ;6!; , ;3!;, ;2!;, ;3@; , ;6%;

답 ⑴ -12, -18  ⑵ 9, 21 

	       ⑶ -;4!;, -;4%;  ⑷ ;6!;, ;3@;

277
⑴ 첫째항이 2, 공차가 4-2=2이므로

	 aÇ=2+(n-1)´2=2n

⑵ 첫째항이 10, 공차가 7-10=-3이므로

	 aÇ=10+(n-1)´(-3)=-3n+13

⑶ ‌�첫째항이 1, 공차가 ;2#;-1=
1
2 이므로

	 aÇ=1+(n-1)´ 12=;2!;n+;2!;

⑷ 첫째항이 3, 공차가 
8
3-3=-;3!;이므로

	 aÇ=3+(n-1)´{-;3!;}=-;3!;n+ 10
3

답 ‌�⑴ aÇ=2n  ⑵ aÇ=-3n+13 

⑶ aÇ=;2!;n+;2!;  ⑷ aÇ=-;3!;n+10
3

278
⑴ 첫째항 a=2, 공차를 d라 하면

	 a¢=a+3d=2+3d=11

Ⅲ. 수열

274
⑴ ‌�수열 {3n}의 일반항은 aÇ=3n이므로 n에 1, 2, 3

을 차례로 대입하면

	 aÁ=3´1=3, aª=3´2=6, a£=3´3=9

⑵ ‌�수열 {2Ç̀ +1}의 일반항은 aÇ=2Ç̀ +1이므로 n에 1, 

2, 3을 차례로 대입하면

	 aÁ=2Ú`+1=3, aª=2Û`+1=5, a£=2Ü`+1=9

⑶ ‌�수열 [ 1
2n-1 ]의 일반항은 aÇ= 1

2n-1 이므로 n

에 1, 2, 3을 차례로 대입하면

	 aÁ= 1
2-1=1, aª= 1

4-1=;3!;, a£= 1
6-1=;5!;

⑷ ‌�수열 [cos` np2 ]의 일반항은 aÇ=cos` np2 이므로 

n에 1, 2, 3을 차례로 대입하면

	 aÁ=cos` p2 =0, aª=cos`p=-1, 

	 a£=cos` 3p2 =0

답 ⑴ 3, 6, 9  ⑵ 3, 5, 9  ⑶ 1, ;3!;, ;5!;  ⑷ 0, -1, 0

275
⑴ aÁ=;1!;, aª= 1

2 , a£=;3!;, a¢=;4!;, y

	 이므로 

	 aÇ= 1
n  

⑵ ‌�aÁ=1´3=(2´1-1)(2´1+1), 	

aª=3´5=(2´2-1)(2´2+1), 	

a£=5´7=(2´3-1)(2´3+1), 	

a¢=7´9=(2´4-1)(2´4+1), y

	 이므로

	 aÇ=(2n-1)(2n+1)

⑶ aÁ=log`3=log`3Ú`, aª=log`9=log`3Û`, 

	 a£=log`27=log`3Ü`, a¢=log`81=log`3Ý`, y

	 이므로

	 aÇ=log`3Ç`

기본서(수1)_해설_070~094_3단원_확답_ok.indd   70 2017-11-03   오후 4:45:04



확
인
체
크

개
념
원
리 

익
히
기

개념원리 익히기·확인체크 71

따라서 199는 제 100 항이다.

답 aÇ=2n-1, 제 100 항

282‌

등차수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공차를 d라 하면 

a¦=70에서 a+6d=70� yy ㉠

aÁ¼=61에서 a+9d=61� yy ㉡

㉠, ㉡ 을 연립하여 풀면 

a=88, d=-3

제 n 항에서 처음으로 음수가 된다고 하면

aÇ=88-3(n-1)=91-3n<0

∴ n>:»3Á:=30.___

따라서 처음으로 음수가 되는 항은 제 31 항이다.

답 제 31 항

283
공차를 d라 하면 

a°-a£=(2+4d)-(2+2d)=2d=-4 

∴ d=-2

제 n 항에서 처음으로 -50보다 작아진다고 하면

aÇ=2-2(n-1)=4-2n<-50

∴ n>27

따라서 처음으로 -50보다 작아지는 항은 제 28 항이다.

답 제 28 항

284
주어진 수열은 첫째항이 -8, 제 n+2 항이 30인 등차

수열이므로

-8+{(n+2)-1}_2=30

2n=36    ∴ n=18

답 18

285
나머지정리에 의하여 f(x)=xÛ`+ax+2를 x+1, 

x-1, x-2로 나눈 나머지는 각각 

f(-1)=3-a, f(1)=3+a, f(2)=6+2a

세 수  f(-1), f(1), f(2)가 이 순서대로 등차수열을 

	 ∴ d=3

⑵ 첫째항 a=3, 공차를 d라 하면

	 a°=a+4d=3+4d=-5

	 ∴ d=-2

답 ⑴ 3  ⑵ -2

279
⑴ aÇ=3n-5에서 

	 첫째항은 aÁ=3´1-5=-2

	 aª=3´2-5=1이므로 공차는

	 aª-aÁ=1-(-2)=3

⑵ aÇ=-7n+9에서 

	 첫째항은 aÁ=-7´1+9=2

	 aª=-7´2+9=-5이므로 공차는

	 aª-aÁ=-5-2=-7

답 ⑴ 첫째항：-2, 공차：3

⑵ 첫째항：2, 공차：-7

280
등차수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공차를 d라 하면

a¤+aÁ°=(a+5d)+(a+14d)=61

∴ 2a+19d=61� yy ㉠

a¥+aÁ¤=(a+7d)+(a+15d)=70

∴ a+11d=35� yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=2, d=3

∴ a£Á=a+30d=2+30´3=92

답 92

281
등차수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공차를 d라 하면

제 2 항이 3이므로 aª=a+d=3� yy ㉠

제 7 항이 13이므로 a¦=a+6d=13� yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=1, d=2

∴ aÇ=1+(n-1)´2=2n-1

199를 제 n 항이라 하면

2n-1=199    ∴ n=100
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72 Ⅲ. 수열

	 aÁ¼=
10
11

답 ⑴ ;5#;  ⑵ 
10
11

288
1
15 , x, y, z, ;5!;이 이 순서대로 조화수열을 이루므로 

각 항의 역수 15, 
1
x , 

1
y , 

1
z , 5는 이 순서대로 등차수

열을 이룬다. 공차를 d라 하면

5=15+4d    ∴ d=- 5
2

∴ 
1
x=15-;2%;= 25

2 , 

	
1
y=

25
2 -;2%;=10, 

	
1
z=10-;2%;= 15

2  

∴ 
1
x+ 1

y+
1
z=30

답 30

289
등차수열의 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 하면

⑴ Sª¼=
20(2+18)

2 =200

⑵ S¥=
8(-2+15)

2 =52

⑶ SÁ¼= 10{2´1+(10-1)´2}
2 =100

⑷ SÁ°=
15{2´(-3)+(15-1)´(-5)}

2 =-570 

⑸ SÁÁ=
11[2´;2!;+(11-1)´{-;2#;}]

2 =-77 

⑹ 끝항 20을 제 n 항이라 하면 

	 -10+2(n-1)=20    ∴ n=16

	 ∴ SÁ¤=
16(-10+20)

2 =80

답 ⑴ 200  ⑵ 52  ⑶ 100  

   ⑷ -570  ⑸ -77  ⑹ 80

이루면  f(1)은  f(-1)과  f(2)의 등차중항이므로 

2 f(1)=f(-1)+f(2)

2(3+a)=(3-a)+(6+2a)

∴ a=3

답 3

286
세 수를 a-d, a, a+d라 하면

(a-d)+a+(a+d)=15에서 

3a=15    ∴ a=5� yy ㉠

(a-d)Û`+aÛ`+(a+d)Û`=83� yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하여 정리하면 dÛ`=4

∴ d=Ñ2

따라서 세 수는 3, 5, 7이다.

답 3, 5, 7

287
⑴ 각 항의 역수를 구하면 

	
1
6 , ;3!;, ;2!;, ;3@;, y

	‌� 즉 수열 [ 1
aÇ ]은 첫째항이 ;6!;, 공차가 ;3!;-;6!;=1

6

인 등차수열이므로 일반항 
1
aÇ 은 

	
1
aÇ=;6!;+;6!;(n-1)=

n
6

	 따라서 수열 {aÇ}의 일반항 aÇ은 aÇ= 6
n 이므로

	 aÁ¼=;1¤0;=;5#;

⑵ ‌�각 항의 역수를 구하면

	
1
5 , ;1£0;, ;5@;, ;2!;, y

	 즉 수열 [ 1
aÇ ]은 첫째항이 

1
5 , 공차가 

	
3
10-;5!;= 1

10 인 등차수열이므로 일반항 
1
aÇ 은

	
1
aÇ=;5!;+ 1

10 (n-1)=
n+1
10

	 따라서 수열 {aÇ}의 일반항 aÇ은 aÇ= 10
n+1 이므로
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	 -1
3 n=-5    ∴ n=15

	 ∴ SÁ°=
15[-;3!;+(-5)]

2 =-40

답 ⑴ 55  ⑵ 144  ⑶ 15  

   ⑷ -195  ⑸ 105  ⑹ -40

291
첫째항이 50, 끝항이 -10, 항수가 n인 등차수열의 합

이 220이므로

n(50-10)
2 =220

20n=220    ∴ n=11

즉 제 11 항이 -10이므로 공차를 d라 하면

50+10d=-10    ∴ d=-6

따라서 주어진 등차수열의 제 10 항 aÁ¼은

aÁ¼=50+9´(-6)=-4

답 -4

292
첫째항이 -5, 끝항이 15, 항수가 n+2인 등차수열의 

합이 100이므로

(n+2)(-5+15)
2 =100

5(n+2)=100    ∴ n=18

따라서 15는 제 20 항이므로 

-5+19d=15    ∴ d=;1@9);

답 n=18, d=;1@9);

293
첫째항을 a, 공차를 d라 하면

S¥= 8{2a+(8-1)d}
2 =104

∴ 2a+7d=26� yy ㉠

SÁ¤-S¥= 16{2a+(16-1)d}
2 -104=360

∴ 2a+15d=58� yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-1, d=4

290
등차수열의 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 하

면

⑴ ‌�첫째항이 1, 공차가 2-1=1이므로 10을 제 n 항

이라 하면

	 aÇ=1+(n-1)=10    ∴ n=10

	 ∴ SÁ¼=
10(1+10)

2 =55

⑵ ‌�첫째항이 1, 공차가 3-1=2이므로 23을 제 n 항

이라 하면 

	 aÇ=1+2(n-1)=23 

	 2n-1=23    ∴ n=12

	 ∴ SÁª=
12(1+23)

2 =144

⑶ ‌�첫째항이 -12, 공차가 -9+12=3이므로 15를

제 n 항이라 하면

	 aÇ=-12+3(n-1)=15 

	 3n-15=15    ∴ n=10

	 ∴ SÁ¼=
10(-12+15)

2 =15

⑷ ‌�첫째항이 15, 공차가 11-15=-4이므로 -41을 

제 n 항이라 하면

	 aÇ=15-4(n-1)=-41 

	 -4n+19=-41    ∴ n=15

	 ∴ SÁ°=
15{15+(-41)}

2 =-195 

⑸ ‌�첫째항이 ;2!;, 공차가 1- 1
2=

1
2 이므로 10을 �  

제 n 항이라 하면

	 aÇ=1
2+;2!;(n-1)=10 

	
n
2 =10    ∴ n=20

	 ∴ Sª¼=
20{;2!;+10}

2 =105

⑹ 첫째항이 -;3!;, 공차가 - 2
3+;3!;=-1

3 이므로

	 -5를 제 n 항이라 하면

	 aÇ=-1
3-;3!;(n-1)=-5 
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74 Ⅲ. 수열

	 S[ª]=2+4+y+100

	 ‌�이것은 첫째항이 2, 끝항이 100, 항수가 50인 등차

수열의 합이므로

	 S[ª]= 50(2+100)
2 =2550

Û 3�의 배수의 합을 S[£]이라 하면

	 S[£]=3+6+y+99`

	 ‌�이것은 첫째항이 3, 끝항이 99, 항수가 33인 등차

수열의 합이므로

	 S[£]= 33(3+99)
2 =1683

Ü ‌�2와 3의 최소공배수인 6의 배수의 합을 S[¤]이라 하

면

	 S[¤]=6+12+y+96

	 ‌�이것은 첫째항이 6, 끝항이 96, 항수가 16인 등차

수열의 합이므로

	 S[¤]= 16(6+96)
2 =816

따라서 2 또는 3의 배수의 총합 S는

S‌�=S[ª]+S[£]-S[¤]	 	

=2550+1683-816=3417

답 3417

297
aÇ‌�=SÇ-SÇÐÁ	  

=(2nÛ`-3n)-{2(n-1)Û`-3(n-1)} 	  

=4n-5 (n¾2)

그런데 SÇ에서 상수항이 0이므로 이 수열은 첫째항부

터 등차수열을 이룬다.

∴ aÇ=4n-5

∴ aÁ¼=35

답 35

다른풀이  aÇ=SÇ-SÇÐÁ (n¾2)이므로

aÁ¼=SÁ¼-S»

	 =(2´10Û`-3´10)-(2´9Û`-3´9)
	 =170-135=35

298
SÇ=nÛ`-2n+3이므로

따라서 제 17 항부터 제 24 항까지의 합은

Sª¢-SÁ¤‌�= 24{-2+(24-1)´4}
2 -464 	  

=1080-464=616

답 616

294
일반항 aÇ은 

aÇ=-29+(n-1)´4=4n-33

aÇ=4n-33<0이 되는 n의 최댓값은 8이므로 첫째

항부터 제 8 항까지의 합이 최소가 된다.

∴ S¥=
8{2´(-29)+7´4}

2 =-120

답 제 8 항, 최솟값：-120

다른풀이  첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 하면

SÇ‌�=n{2´(-29)+(n-1)´4}
2  	  

=2nÛ`-31n	  

=2{n- 31
4 }Û`- 961

8

n이 
31
4 에 가장 가까운 자연수일 때 SÇ은 최소가 되므

로 n=8일 때 최솟값은 2´8Û`-31´8=-120이다.

295
100과 200 사이에 있는 자연수 중에서 5로 나누었을 

때 나머지가 2인 수를 작은 것부터 순서대로 나열하면 

102, 107, 112, y, 197

이것은 첫째항이 102, 공차가 5인 등차수열이므로

197을 제 n 항이라 하면

197=102+5(n-1)

∴ n=20

즉 197은 제 20 항이다.

따라서 첫째항이 102, 끝항이 197, 항수가 20인 등차

수열의 합을 구하면

20(102+197)
2 =2990

답 2990

296
Ú 2의 배수의 합을 S[ª]라 하면
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301
수열 {aÇ}의 공차를 d라 하면 

수열 {3aÇ*Á-aÇ}의 공차는 

3d-d=2d=6 

∴ d=3

즉 수열 {aÇ}은 첫째항이 2, 공차가 3인 등차수열이므

로

aÇ=2+3(n-1)=3n-1

aû>100에서 3k-1>100

∴ k>
101
3 =33.___

따라서 aû>100을 만족시키는 자연수 k의 최솟값은 

34이다.

답 34

302
⑴ ‌�-2Ö1=-2에서 공비가 -2이므로 주어진 수열

은 1, -2, 4 , -8, 16  

⑵ ‌�
1
32Ö

1
16 =;2!;에서 공비가 ;2!;이므로 주어진 수열

은 ;2!;, ;4!; , ;8!; , 
1
16 , 

1
32

⑶ ‌�-54Ö18=-3에서 공비가 -3이므로 주어진 수

열은 2 , -6 , 18, -54

⑷ ‌�-1Ö'2=-
1
'2=- '2

2 에서 공비가 - '2
2 이므

로 주어진 수열은 '2, -1, '22 , -;2!; , '2
4

⑸ ‌�1Ö('2-1)= 1
'2-1

='2+1에서 공비가 �

'2+1이므로 주어진 수열은

	 '2-1, 1, '2+1, 3+2'2

답 ‌�⑴ 4, 16  ⑵ 
1
4 , ;8!;  ⑶ 2, -6   

⑷ -;2!;, ''''''24   ⑸ 3+2'2 

303
⑴ 첫째항이 1, 공비가 2Ö1=2이므로

	 aÇ=1´2Ç`ÑÚ`=2Ç`ÑÚ`

aÁ=SÁ=1Û`-2´1+3=2

aÁ¼‌�=SÁ¼-S»	  

=(10Û`-2´10+3)-(9Û`-2´9+3)=17

∴ aÁ+aÁ¼=2+17=19

답 19

299
n=1일 때 삼각형 PF'F의 세 변 위에 있는 점 중에서 

x좌표와 y좌표가 모두 정수인 점은 (-1, 0), (0, 0), 

(0, 1), (1, 0)의 4개이므로 

aÁ=4

n=2일 때 삼각형 PF'F의 세 변 위에 있는 점 중에서 

x좌표와 y좌표가 모두 정수인 점은 (-2, 0), 	

(-1, 0), (0, 0), (1, 0), (2, 0), (-1, 1), 	  

(1, 1), (0, 2)의 8개이므로 

aª=8

   ⋮

즉 수열 {aÇ}은 첫째항이 4, 공차가 4인 등차수열이므

로 첫째항부터 제 5 항까지의 합은

5{2´4+(5-1)´4}
2 =60

답 60

300
aÇ=aÁ+2(n-1)=2n+aÁ-2

이때 수열 aÁ+aª, aª+a£, a£+a¢, y의 일반항은

aÇ+aÇ*Á‌�=(2n+aÁ-2)+{2(n+1)+aÁ-2}�  

=4n+2aÁ-2

따라서 등차수열 {aÇ+aÇ*Á}의 공차는 4이다.

답 4

참고  수열 {aÇ}의 첫째항을 a라 하고 각 항을 나열해 

보면

a, a+2, a+4, a+6, y

수열 {aÇ+aÇ*Á}의 각 항을 나열해 보면

2a+2, 2a+6, 2a+10, 2a+14, y

따라서 수열 {aÇ+aÇ*Á}은 첫째항이 2a+2, 공차가 4

인 등차수열이다.
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305
aÇ=2Û`ÑÇ`에서 

aÁ=2Û`ÑÚ`=2, aª=2Û`ÑÛ`=1

∴ (공비)=
aª
aÁ =;2!;

답 첫째항：2, 공비：;2!;

306
공비를 r라 하면 제 4 항이 -8이므로

aÁrÜ`=-8� yy ㉠

제 7 항이 64이므로

aÁrß`=64� yy ㉡

㉡Ö㉠ 을 하면 rÜ`=-8    ∴ r=-2

r=-2를 ㉠에 대입하면 aÁ=1 

∴ aÇ=1´(-2)Ç`ÑÚ`=(-2)Ç`ÑÚ`

∴ a°=(-2)Þ`ÑÚ`=(-2)Ý`=16

답 aÇ=(-2)Ç`ÑÚ`, a°=16

307
첫째항을 a, 공비를 r라 하면

aÁ-a¢=a-arÜ`=a(1-rÜ`)=56� yy ㉠

aÁ+aª+a£�=a+ar+arÛ`=a(1+r+rÛ`)	  

=14� yy ㉡

㉠Ö㉡을 하면

a(1-rÜ`)
a(1+r+rÛ`)

= a(1-r)(1+r+rÛ`)
a(1+r+rÛ`)

= 56
14

1-r=4    ∴ r=-3

㉡에서 a(1-3+9)=14    ∴ a=2

∴ a°=arÝ`=2´(-3)Ý`=162

답 162

308
첫째항이 1, 공비가 -4이므로 -1024를 제 n 항이라 

하면

1´(-4)Ç`ÑÚ`=-1024=(-4)Þ`

n-1=5    ∴ n=6

⑵ 첫째항이 4, 공비가 -4Ö4=-1이므로

	 aÇ=4´(-1)Ç`ÑÚ`

⑶ 첫째항이 3, 공비가 -1Ö3=- 1
3 이므로

	 aÇ=3´{-;3!;}Ç` ÑÚ`

⑷ 첫째항이 -2, 공비가 3Ö(-2)=-;2#;이므로

	 aÇ=-2´{-;2#;}Ç` ÑÚ`

⑸ 첫째항이 2, 공비가 2'3Ö2='3이므로

	 aÇ=2´('3)Ç`ÑÚ`
답 ⑴ aÇ=2Ç̀ ÑÚ̀   ⑵ aÇ=4´(-1)Ç̀ ÑÚ̀   

   ⑶ aÇ=3´{-;3!;}Ç` ÑÚ`  

   ⑷ aÇ=-2´{-;2#;}Ç` ÑÚ`  

   ⑸ aÇ=2´('3)Ç`ÑÚ`

304
첫째항을 aÁ, 공비를 r라 하면

⑴ aÁ=2´3â`=2, r=
aª
aÁ =

2´3Ú`
2´3â` =3 

⑵ aÁ={;2!;}â`=1, r=
aª
aÁ =

{;2!;}Ú`

{;2!;}â`
= 1

2   

⑶ aÁ=(-2)Ú`=-2, r=
aª
aÁ =

(-2)Û`
(-2)Ú` 

=-2

⑷ aÁ=3´{ 12 }
Û`=;4#; 

	 r=
aª
aÁ =

3´{;2!;}Ý`

3´{;2!;}Û`
={ 12 }

Û`=;4!;

⑸ aÁ‌�=4ÑÚ`=;4!;, r= aª
aÁ =

4-ÜÜ`
4-Ú``

=4ÑÛ`=
1
16

답 ⑴ 첫째항 : 2, 공비 : 3  

   ⑵ 첫째항 : 1, 공비 : ;2!;

   ⑶ 첫째항 : -2, 공비 : -2  

   ⑷ 첫째항 : ;4#;, 공비 : ;4!;

   ⑸ 첫째항 : ;4!;, 공비 : 
1
16  
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나머지는 

f(-2)=(-2)Û`+2´(-2)+17=17

답 17

312
2, a, b가 이 순서대로 등비수열을 이루므로

aÛ`=2b� yy ㉠

a, b, 30이 이 순서대로 등차수열을 이루므로

2b=a+30� yy ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

aÛ`=a+30, aÛ`-a-30=0

(a+5)(a-6)=0    ∴ a=-5 또는 a=6

그런데 a, b는 양수이므로

a=6, b=18    ∴ b-a=12

답 12

313
세 실수가 등비수열을 이루므로 세 수를 차례대로

a, ar, arÛ`이라 하면

세 실수의 합이 ;2#;이므로 

a+ar+arÛ`=a(1+r+rÛ`)= 3
2 � yy ㉠

세 실수의 곱이 -1이므로

a´ar´arÛ`=(ar)Ü`=-1

∴ ar=-1� yy ㉡

㉠z㉡을 하면 

a(1+r+rÛ`)
ar =

1+r+rÛ`
r =-;2#; 

2(1+r+rÛ`)=-3r, 2rÛ`+5r+2=0

(2r+1)(r+2)=0

∴ r=-
1
2  또는 r=-2

r=-1
2이면 a=2 

r=-2이면 a= 1
2

따라서 등비수열을 이루는 세 실수는 2, -1, 
1
2 이다.

답 2, -1, ;2!;

따라서 -1024는 제 6 항이다.

답 제 6 항

309
첫째항을 a라 하면 제 2 항이 6이므로 

a´3=6    ∴ a=2

∴ aÇ=2´3Ç`ÑÚ`
aÇ이 10000보다 크려면

2´3Ç`ÑÚ`>10000    ∴ 3Ç`ÑÚ`>5000

양변에 상용로그를 취하면

log`3Ç`ÑÚ`>log`5000, (n-1)log`3>log`5000

n-1‌�> log`5+3
log`3 =

log`:Á2¼:+3

log`3 = 4-log`2
log`3  	 

=7.___

∴ n>8.___

따라서 처음으로 10000보다 커지는 항은 제 9 항이다.

답 제 9 항

310
공비를 r라 하면 첫째항은 3이고 729는 제 6 항이므로

729=3rÞ`, rÞ`=243    ∴ r=3

이때 aª, a¢는 각각 제 3 항, 제 5 항이므로

aª+a¢�=3rÛ`+3rÝ`	  

=3´3Û`+3´3Ý`=270

답 270

311
나머지정리에 의하여 f(x)=xÛ`+2x+a를 x+1, 	

x-1, x-2로 나누었을 때의 나머지는 각각 

f(-1)=a-1, f(1)=a+3, f(2)=a+8

f(-1), f(1), f(2)가 이 순서대로 등비수열을 이루

면  f(1)은  f(-1)과  f(2)의 등비중항이므로

{`f(1)}Û`=f(-1)f(2)

(a+3)Û`=(a-1)(a+8)

aÛ`+6a+9=aÛ`+7a-8

∴ a=17

따라서 f(x)=xÛ`+2x+17을 x+2로 나누었을 때의 
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314
xÜ`-2xÛ`+x=k에서 xÜ`-2xÛ`+x-k=0� yy ㉠

㉠의 세 근을 a, ar, arÛ`이라 하면 근과 계수의 관계에 

의하여

a+ar+arÛ`=2  

∴ a(1+r+rÛ`)=2� yy ㉡

aÛ`r+aÛ`rÛ`+aÛ`rÜ`=1

∴ aÛ`r(1+r+rÛ`)=1� yy ㉢

a´ar´arÛ`=k    ∴ (ar)Ü`=k� yy ㉣

㉢Ö㉡을 하면 ar=;2!;

이것을 ㉣에 대입하면 k=(ar)Ü`={;2!;}Ü`=;8!;  

답 ;8!;

315
정사각형 AÇBÇCÇDÇ의 한 변의 길이를 lÇ이라 하면 

정사각형 ABCD의 각 변의 중점을 이어서 만든 정사

각형 AÁBÁCÁDÁ의 한 변의 길이 lÁ은 

lÁ=4´ 1
'2

정사각형 AÁBÁCÁDÁ의 각 변의 중점을 이어서 만든 정

사각형 AªBªCªDª의 한 변의 길이 lª는

lª=lÁ´ 1
'2={4´ 1

'2 }´
1
'2=4´{ 1

'2 }
Û`

   ⋮

즉 수열 {lÇ}은 첫째항이 4´ 1
'2 , 공비가 

1
'2 인 등비

수열이므로

lÇ=4´ 1
'2 ´{

1
'2 }

Ç`
-1

=4´{ 1
'2 }

Ç`   

따라서 정사각형 AÁ¼BÁ¼CÁ¼DÁ¼의 한 변의 길이 lÁ¼은

lÁ¼=4´{ 1
'2 }

Ú`â`=;8!;

이므로 정사각형 AÁ¼BÁ¼CÁ¼DÁ¼의 둘레의 길이는

4´;8!;=1
2

답 ;2!;

316
⑴ S°=

2(3Þ`-1)
3-1 =243-1=242

⑵ S°‌�=
'2´{('2)Þ`-1}

'2-1
=('2+1)(8-'2)	  

=6+7'2 

⑶ S°=
1´{1-(-3)Þ`}

1-(-3)
=

244
4 =61 

⑷ S°=
;2!;´{1-(-2)Þ`}

1-(-2)
= 1

2 ´
33
3 = 11

2  

⑸ S°‌�=
-2´[1-{;2!;}Þ`]

1-;2!;
=-4´ 3132=-

31
8  

답 ‌�⑴ 242  ⑵ 6+7'2�  

⑶ 61  ⑷ 
11
2   ⑸ -

31
8

317
첫째항을 a, 공비를 r, 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 

SÇ이라 하면 

⑴ a=1, r=3이므로

	 SÇ=1´(3Ç`-1)
3-1 =

3Ç`-1
2  

⑵ SÇ=2+2+y+2=2n

⑶ a=
1
2 , r=-1이므로

	 SÇ=
;2!;´{1-(-1)Ç`}

1-(-1)
=

1-(-1)n

4

⑷ a=1, r=-2이므로

	 SÇ=
1´{1-(-2)Ç`}

1-(-2)
=

1-(-2)Ç`
3  

⑸ a=0.1, r=0.1이므로

	 SÇ=
0.1´(1-0.1Ç`)

1-0.1 =;9!;[1-{ 1
10 }

Ç`] 

답 ‌�⑴ 
3Ç`-1
2   ⑵ 2n  ⑶ 

1-(-1)Ç`
4  

⑷ 
1-(-2)Ç`

3   ⑸ ;9!;[1-{ 1
10 }

Ç` ]
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318
첫째항을 a, 공비를 r, 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 

SÇ이라 하면 

⑴ a=1, r=2이므로 256을 제 n 항이라 하면

	 1´2ÇÇ` ÑÚ`=256    ∴ n=9

	 ∴ S»=
1´(2á`-1)

2-1 =2á`-1=511

⑵ a=
1
2 , r=

1
2이므로 { 12 }

Ú`â`을 제 n 항이라 하면

	
1
2 ´{

1
2 }

ÇÇ` ÑÚ`={ 12 }
Ç`={ 12 }

Ú`â`    ∴ n=10

	 ∴ SÁ¼=
;2!;´[1-{;2!;} Ú`â`]

1-;2!;
=1-{ 12 }

Ú`â`=
1023
1024

⑶ a=;3@;, r=-;3!;이고 
2
243 는 제 5 항이므로

	 S°=
;3@;´[1-{-;3!;}Þ`]

1-{-;3!;}
=

1
2 [1-{-;3!;}Þ`]

	   =122
243

⑷ a=5, r=2이므로 160을 제 n 항이라 하면

	 5´2ÇÇ` ÑÚ`=160    ∴ n=6

	 ∴ S¤=
5(2ß`-1)
2-1 =315 

⑸ logª`4+logª`4Ü`+logª`4á`+logª`4Û`à`+logª`4¡`Ú`

	 =logª`2Û`+logª`2ß`+logª`2Ú`¡`+logª`2Þ`Ý`+logª`2Ú`ß`Û`

	 =2+6+18+54+162

	 에서 a=2, r=3이고 162는 제 5 항이므로

	 S°=
2(3Þ`-1)
3-1 =242

답 ‌�⑴ 511  ⑵ 
1023
1024   ⑶ ;2!4@3@; 

⑷ 315  ⑸ 242

319
공비를 r라 하면

a¢=aÁrÜ`=2rÜ`=-54

rÜ`=-27    ∴ r=-3

∴ SÁ¼=
2´{1-(-3)Ú`â`}

1-(-3)
=

1-3Ú`â`
2

답 1-3Ú`â`
2

320
첫째항을 a, 공비를 r, 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 

SÇ이라 하면

aÁ+a£=a+arÛ`=a(1+rÛ`)=-10 � yy ㉠

이때 r=1이면 a=-5

이것은 S¢=20을 만족시키지 않으므로 r+1

S¢‌�=
a(1-rÝ`)
1-r =

a(1+rÛ`)(1+r)(1-r)
1-r  	  

=a(1+rÛ`)(1+r)=20 � yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 1+r=-2

∴ r=-3

이것을 ㉠에 대입하면

a{1+(-3)Û`}=-10

∴ a=-1

답 -1

321
첫째항이 x, 공비가 (x+1)Û`이므로 첫째항부터 	

제 n 항까지의 합을 SÇ이라 하면

SÇ‌�=x[{(x+1)Û`}Ç`-1]
(x+1)Û`-1

 	  

=
x{(x+1)Û`Ç`-1}

xÛ`+2x
 	  

=
(x+1)Û`Ç`-1

x+2  (∵ x>0) 

 답 
(x+1)Û` Ç`-1

x+2

322
첫째항을 a, 공비를 r, 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 

SÇ이라 하면

S¤= a(1-rß`)
1-r =4� yy ㉠

SÁª= a(1-rÚ`Û`)
1-r =12� yy ㉡
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324
첫째항을 a, 공비를 r라 하면

aª=ar=4� yy ㉠

a°=arÝ`=32� yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 rÜ`=8    ∴ r=2

r=2를 ㉠에 대입하면 2a=4    ∴ a=2

따라서 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 하면

SÇ=2(2Ç`-1)
2-1 =2Ç`±Ú`-2

SÇ>1000에서 2Ç`±Ú`-2>1000

∴ 2Ç`±Ú`>1002

이때 2á`=512, 2Ú`â`=1024이므로

n+1¾10    ∴ n¾9

따라서 첫째항부터 제 9 항까지의 합이 처음으로 

1000보다 커진다.

답 제 9 항

325
log£`(SÇ+3)=n+1에서 SÇ+3=3Ç`±Ú`

∴ SÇ=3Ç`±Ú`-3

aÇ�=SÇ-SÇÐÁ=(3Ç`±Ú`-3)-(3Ç`-3)	  

=2´3Ç` (n¾2)

첫째항 aÁ=SÁ=3Û`-3=6

이때 aÁ=6은 위의 aÇ=2´3Ç`에 n=1을 대입한 것과 

같다.

∴ aÇ=2´3Ç`
답 aÇ=2´3Ç̀

326
aÇ�=SÇ-SÇÐÁ=(2´3Ç`+k)-(2´3Ç`ÑÚ`+k)	  

=4´3Ç`ÑÚ` (n¾2)� yy ㉠

첫째항 aÁ=SÁ=2´3+k=6+k� yy ㉡

수열 {aÇ}이 첫째항부터 등비수열을 이루려면 ㉠에 

n=1을 대입한 것과 ㉡이 같아야 하므로

6+k=4    ∴ k=-2

답 -2

다른풀이  SÇ=2´3Ç`+k에서 2+k=0

∴ k=-2

㉡에서 
a(1-rß`)(1+rß`)

1-r =12

이 식에 ㉠을 대입하면

1+rß`=3    ∴ rß`=2

∴ SÁ¥‌�=
a(1-rÚ`¡`)

1-r  	 

=a(1-rß`)(1+rß`+rÚ`Û`)
1-r  	  

=a(1-rß`)
1-r ´(1+rß`+rÚ`Û`) 	  

=4(1+rß`+rÚ`Û`) (∵ ㉠) 	 

=4(1+2+2Û`) 	  

=28

답 28

다른풀이  S¤=4, SÁª-S¤=rß`S¤이므로 4rß`=8

∴ rß`=2

이때 SÁ¥-SÁª=rÚ`Û`S¤이므로

SÁ¥‌�=SÁª+rÚ`Û`S¤=(rß`+1)S¤+rÚ`Û`S¤	  

=(rÚ`Û`+rß`+1)S¤=(2Û`+2+1)´4�  

=7´4=28

323
첫째항을 a, 공비를 r라 하면 첫째항부터 제 10 항까지

의 합은

a(1-rÚ`â`)
1-r =2 � yy ㉠

제 21 항부터 제 30 항까지의 합은 첫째항이 aªÁ=arÛ`â`, 

공비가 r인 등비수열의 첫째항부터 제 10 항까지의 합

과 같으므로

arÛ`â`(1-rÚ`â`)
1-r =8 � yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면 2rÛ`â`=8, rÛ`â`=4  �    

∴ rÚ`â`=2 (∵ r는 실수)

따라서 제 11 항부터 제 20 항까지의 합은 첫째항이 	

aÁÁ=arÚ`â`, 공비가 r인 등비수열의 첫째항부터 	

제 10 항까지의 합과 같으므로 

arÚ`â`(1-rÚ`â`)
1-r =

a(1-rÚ`â`)
1-r ´rÚ`â`=2´2=4

답 4
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a(1+0.06)+a(1+0.06)Û`+y+a(1+0.06)Ú`â` `

이므로 첫째항이 a(1+0.06), 공비가 1+0.06인 등

비수열의 첫째항부터 제 10 항까지의 합이다.

따라서 원리합계가 100만 원이 되려면

a(1+0.06){(1+0.06)Ú`â`-1}
(1+0.06)-1

=10ß`

∴ a‌�=
10ß`_0.06

1.06(1.06Ú`â`-1)
 	  

= 60000
1.06(1.8-1)

=70754.___

이때 백의 자리에서 반올림하므로 매년 7만 1000원씩 

적립해야 한다.

답 7만 1000원

330
1000만 원의 20년 동안의 원리합계는

1000_(1+0.07)Û`â`

=1000_3.87=3870(만 원)� yy ㉠

또한 올해 말부터 매년 a만 원씩 적립할 때의 원리합계

는 다음과 같다.

제 회

제 회

제 회 만 원

올해 초
년 후
(올해 말) 년 후 년 후 년 후년 후

제 회 만 원
년간

년간

제 회 만 원
년간

만 원
년간

만 원

따라서 a만 원씩 20년 동안 적립할 때의 원리합계는

a+a(1+0.07)+a(1+0.07)Û̀ +y+a(1+0.07)Ú̀ á̀

= a(1.07Û`â`-1)
1.07-1 = a(3.87-1)

0.07

=41a(만 원)

이것이 ㉠과 같아야 하므로

3870=41a    ∴ a= 3870
41 =94.×××(만 원)

이때 만 원 미만은 버리므로 지현이가 매년 갚아야 할 

금액은 94만 원이다.

답 94만 원

327
구하는 적립금의 원리합계를 S만 원이라 하면

S=�1_(1+0.05)+1_(1+0.05)Û`+	  

� y+1_(1+0.05)Ú`â` `

이므로 첫째항이 1_(1+0.05), 공비가 1+0.05인 

등비수열의 첫째항부터 제 10 항까지의 합이다.

∴ S�=
1_(1+0.05){(1+0.05)Ú`â`-1}

(1+0.05)-1
	 

= 1_1.05(1.6-1)
0.05 =12.6(만 원)

따라서 구하는 적립금의 원리합계는 12만 6000원이

다.

답 12만 6000원

328
매년 말에 10만 원씩 10년 동안 적립한 적립금의 원리

합계는 다음과 같다.

제 회

제 회

제 회 만 원

첫해 년 후 년 후년 후

제 회 만 원
년간

년간

년간
만 원

만 원

구하는 적립금의 원리합계를 S만 원이라 하면

S=�10+10(1+0.12)+10(1+0.12)Û`+	 

� y+10(1+0.12)á``

이므로 첫째항이 10, 공비가 1+0.12인 등비수열의 

첫째항부터 제 10 항까지의 합이다.

∴ S‌�=
10{(1+0.12)Ú`â`-1}

(1+0.12)-1
 	  

=10(3.1-1)
0.12 =175(만 원)

따라서 구하는 적립금의 원리합계는 175만 원이다.

답 175만 원

329
매년 초에 적립해야 하는 금액을 a원이라 하면 10년 

말까지의 적립금의 원리합계는

기본서(수1)_해설_070~094_3단원_확답_ok.indd   81 2017-11-03   오후 4:45:09



82 Ⅲ. 수열

	 10´11=k(k+1)에서 k=10

	 ∴ 1´2+2´3+3´4+y+10´11=
10
Á
k=1

k(k+1)

답 풀이 참조

333
⑴ ‌�일반항 5k+1에 k=1, 2, 3, y, 10을 차례대로 

대입하면

	
10
Á
k=1

(5k+1)

	 =(5´1+1)+(5´2+1)+(5´3+1)+�  

� y+(5´10+1)

	 =6+11+16+y+51

⑵ ‌�일반항 3Ô`ÑÚ`에 i=1, 2, 3, y, 8을 차례대로 대입하

면 

	
8

Á
i=1

3Ô`ÑÚ`‌�=3Ú`ÑÚ`+3Û`ÑÚ`+3Ü`ÑÚ`+y+3¡`ÑÚ` 	 

=1+3+3Û`+y+3à`

⑶ 
5

Á
k=1

3=3+3+3+3+3

⑷ ‌�일반항 (-1)Ç`´n에 n=1, 2, 3, y, 7을 차례대로 

대입하면 

	
7

Á
n=1

(-1)Ç`´n

	‌� =(-1)´1+(-1)Û`´2+(-1)Ü`´3+�  

� y+(-1)à`´7

	 =-1+2-3+4-5+6-7

⑸ ‌�일반항 2û`에 k=3, 4, 5, y, n을 차례대로 대입하

면

	
n
Á
k=3

2û`=2Ü`+2Ý`+2Þ`+y+2Ç`

⑹ ‌�일반항 
1

j(j+1)
에 j=1, 2, 3, y, n을 차례대로 

대입하면

	
n
Á
j=1

1
j(j+1)

	 =
1

1´2+
1

2´3+
1

3´4+y+
1

n(n+1)

답 풀이 참조

331
2억 원(20000만 원)을 20년 동안 예금할 때의 원리합

계는 

20000(1+0.05)Û`â`‌�=20000_1.05Û`â` 	  

=20000_2.6	  

=52000(만 원)� yy ㉠

또한 매년 지급받을 금액을 a만 원이라 하면

a만 원씩 20년 동안 적립할 때의 원리합계는

a+a(1+0.05)+y+a(1+0.05)Ú`á`

=
a{(1+0.05)Û`â`-1}

(1+0.05)-1
=

a(2.6-1)
0.05

=32a(만 원)

이것이 ㉠과 같아야 하므로

32a=52000    ∴ a= 52000
32 =1625(만 원)

따라서 매년 말에 받을 금액은 1625만 원이다.

답 1625만 원

332
⑴ ‌�주어진 수열의 제 k 항을 aû라 하면 aû=2k-1

	 ∴ 1+3+5+y+(2n-1)=
n
Á
k=1

(2k-1)

⑵ 주어진 수열의 제 k 항을 aû라 하면 aû=2û` 

	 ∴ 2+4+8+y+2Ç`±Ú`=
n+1
Á
k=1

2û`

⑶ ‌�주어진 수열의 제 k 항을 aû라 하면 aû= 1
k+1

	 ∴ ;2!;+;3!;+;4!;+y+ 1
n+1=

n
Á
k=1

1
k+1

⑷ ‌�주어진 수열의 제 k 항을 aû라 하면 첫째항이 2, 공

차가 3인 등차수열이므로

	 aû=2+3(k-1)=3k-1

	 3k-1=29에서 k=10 

	 ∴ 2+5+8+y+29=
10
Á
k=1

(3k-1)

⑸ 4를 5개 더했으므로 

	 4+4+4+4+4=
5
Á
k=1

4

⑹ 주어진 수열의 제 k 항을 aû라 하면 aû=k(k+1)
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338
10
Á
k=1

(3aû-1)Û`-
10
Á
k=1

(aû+2)Û`

=
10
Á
k=1

{(3aû-1)Û`-(aû+2)Û`}

=
10
Á
k=1

(8aûÛ`-10aû-3)

=8
10
Á
k=1

aûÛ`-10
10
Á
k=1

aû-
10
Á
k=1

3

=8´15-10´5-3´10=40

답 40

339
n
Á
k=1

(aû+bû)Û`‌�=
n
Á
k=1

(aûÛ`+2aûbû+bûÛ`) 	  

=
n
Á
k=1

(aûÛ`+bûÛ`)+2
n
Á
k=1

aûbû

이므로 60=40+2
n
Á
k=1

aûbû

∴ 
n
Á
k=1

aûbû=10

답 10

340
⑴ 

n
Á
k=1

3´2û`-
n
Á
k=11

3´2û`‌�=
10
Á
k=1

3´2û` 	  

=3
10
Á
k=1

2û` 	   

=3´ 2(2Ú`â`-1)
2-1 	  

=6(2Ú`â`-1)

⑵ 
10
Á
k=1

5û`+(-3)û`
4û`

	 =
10
Á
k=1

{;4%;}û`+
10
Á
k=1

{-;4#;}û`

	 =
;4%;[{;4%;}Ú`â`-1]

;4%;-1
+

-;4#;[1-{-;4#;}Ú`â` ]

1-{-;4#;}
 

	 =5[{;4%;}Ú`â`-1]-3
7 [1-{-;4#;}Ú`â` ]

	 =5´{;4%;}Ú`â`-5-
3
7+;7#;´{;4#;}Ú`â`

334
⑴ 

20
Á
k=1

(4aû-1)‌�=4
20
Á
k=1

aû-
20
Á
k=1

1	  

=4´10-1´20=20

⑵ 
20
Á
k=1

(3aû-2bû)‌�=3
20
Á
k=1

aû-2
20
Á
k=1

bû	 	

=3´10-2´(-30)=90

답 ⑴ 20  ⑵ 90

335
10
Á
k=1

;k!;-
9

Á
k=1

1
k+1  

={1+;2!;+;3!;+y+ 1
10 }�  

� -{;2!;+;3!;+;4!;+y+ 1
10 }

=1

답 1

336
10
Á
k=1

(aû+aû*Á)

=(aÁ+aª)+(aª+a£)+(a£+a¢)+�  

� y+(a»+aÁ¼)+(aÁ¼+aÁÁ)

=aÁ+2(aª+a£+y+aÁ¼)+aÁÁ=30 � yy ㉠ 

10
Á
k=1

aû=10에서 aÁ+aª+a£+y+aÁ¼=10  

∴ aª+a£+y+aÁ¼=10-aÁ� yy ㉡ 

㉡을 ㉠에 대입하면

aÁ+2(10-aÁ)+aÁÁ=30, -aÁ+aÁÁ=10

이때 aÁ=1이므로 -1+aÁÁ=10  

∴ aÁÁ=11

답 11

337
9

Á
k=0

(2k+2)Û`+
10
Á
k=1

(2k-1)Û`

=(2Û̀ +4Û̀ +6Û̀ +y+20Û̀ )+(1Û̀ +3Û̀ +5Û̀ +y+19Û̀ )

=1Û`+2Û`+3Û`+y+20Û`=
20
Á
k=1

kÛ`

답 ②
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84 Ⅲ. 수열

	 =(n-1)n+3(n-1)=(n-1)(n+3)

⑺ 
2n
Á

k=n+1
kÛ`

	 =
2n
Á
k=1

kÛ`-
n
Á
k=1

kÛ` �  

	 = 2n(2n+1)(4n+1)
6 - n(n+1)(2n+1)

6  

	 =
1
6 n(2n+1){2(4n+1)-(n+1)}

	 =
n(2n+1)(7n+1)

6  

답 ‌�⑴ 120  ⑵ 1252  ⑶ 483  ⑷ 393   

⑸ 2nÛ`+5n+3  ⑹ (n-1)(n+3) 

⑺ 
n(2n+1)(7n+1)

6

342
⑴ 

5
Á
k=1

(k+1)Ü`-
5

Á
k=1

(k-1)Ü`

	 =
5

Á
k=1

{(k+1)Ü`-(k-1)Ü`}

	 =
5

Á
k=1

(6kÛ`+2)=6
5

Á
k=1

kÛ`+
5

Á
k=1

2

	 =6´ 5´6´116 +2´5=330+10=340

⑵ 
10
Á
k=1

(kÛ`-k+1)+
10
Á
i=1

(i Û`+i-1)

	 =
10
Á
k=1

(kÛ`-k+1)+
10
Á
k=1

(kÛ`+k-1)

	 =
10
Á
k=1

{(kÛ`-k+1)+(kÛ`+k-1)}

	 =
10
Á
k=1

2kÛ`=2
10
Á
k=1

kÛ`

	 =2´ 10´11´216 =770

⑶ 
8

Á
k=1

(k+1)Ü`
k +

8
Á
n=1

(n-1)Ü`
n

	 =
8

Á
k=1

(k+1)Ü`
k +

8
Á
k=1

(k-1)Ü`
k

	 =
8

Á
k=1

[ (k+1)Ü`
k +

(k-1)Ü`
k ]

	 =
8

Á
k=1

(2kÛ`+6)=2
8

Á
k=1

kÛ`+
8

Á
k=1

6

	 =2´ 8´9´176 +6´8

	 =5´{;4%;}Ú`â`+;7#;´{;4#;}Ú`â`- 38
7  

답 ⑴ 6(2Ú`â`-1)  ⑵ 5´{;4%;}Ú`â`+;7#;´{;4#;}Ú`â`- 38
7

341
⑴ 

10
Á
k=1

(2k+1)‌�=2
10
Á
k=1

k+
10
Á
k=1

1	 

=2´ 10´112 +1´10	  

=110+10=120

⑵ 
8

Á
k=1

(2k+1)(3k-1)

	 =
8

Á
k=1

(6kÛ`+k-1)=6
8

Á
k=1

kÛ`+
8

Á
k=1

k-
8

Á
k=1

1

	 =6´ 8´9´176 +
8´9
2 -1´8

	 =1224+36-8

	 =1252 

⑶ 
6

Á
k=1

k(kÛ`+2)‌�=
6

Á
k=1

(kÜ`+2k)=
6

Á
k=1

kÜ`+2
6

Á
k=1

k �  

={ 6´72 }Û`+2´ 6´72 �  

=441+42�  

=483

⑷ 
5

Á
k=1

(3û`+2k)‌�=
5

Á
k=1

3û`+2
5

Á
k=1

k�  

=
3(3Þ`-1)
3-1 +2´ 5´62 �  

=363+30�  

=393

⑸ 
n
Á
k=0

(3+4k)‌�=3+
n
Á
k=1

(3+4k)�  

=3+
n
Á
k=1

3+4
n
Á
k=1

k�  

=3+3n+4´ n(n+1)
2 �  

=3+3n+2n(n+1)�  

=2nÛ`+5n+3

⑹ 
n-1
Á
k=1

(2k+3)

	 =2
n-1
Á
k=1

k+
n-1
Á
k=1

3=2´ (n-1)n
2 +3(n-1) 
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345
1Û`+2Û`+3Û`+y+kÛ`= k(k+1)(2k+1)

6 이므로

5
Á
k=1

(1Û`+2Û`+3Û`+y+kÛ`)

=
5

Á
k=1

k(k+1)(2k+1)
6 =

5
Á
k=1

2kÜ`+3kÛ`+k
6

=;3!;
5

Á
k=1

kÜ`+;2!;
5

Á
k=1

kÛ`+;6!;
5

Á
k=1

k

=;3!;´{ 5´62 }Û`+;2!;´ 5´6´116 +;6!;´ 5´62

=75+ 55
2 +;2%;=105

답 105

346
n
Á
j=1

(2jÛ`+1)-
n
Á
j=1

(j-1)(2j+1)

=
n
Á
j=1

{(2jÛ`+1)-(2jÛ`-j-1)}

=
n
Á
j=1

(j+2)=
n
Á
j=1

j+
n
Á
j=1

2

= n(n+1)
2 +2n=nÛ`+5n

2

즉 
nÛ`+5n

2 =102이므로 

nÛ`+5n=204, nÛ`+5n-204=0

(n+17)(n-12)=0    ∴ n=-17 또는 n=12

그런데 n은 자연수이므로 구하는 n의 값은 12이다.

답 12

347
aÇ=1+2+2Û`+y+2Ç `ÑÚ`= 1´(2Ç`-1)

2-1 =2Ç`-1

첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 하면

SÇ‌�=
n
Á
k=1

(2û`-1) 	  

=
n
Á
k=1

2û`-
n
Á
k=1

1 	  

=
2(2Ç`-1)
2-1 -n 	 

=2Ç`±Ú`-n-2

답 2Ç`±Ú`-n-2

	 =408+48=456

⑷ 
5

Á
k=1

(2û`+1)Û`-
5

Á
k=1

(2û`-1)Û`

	 =
5

Á
k=1

{(2û`+1)Û`-(2û`-1)Û`}=
5

Á
k=1

2û`±Û` 

	 =
2Ü`(2Þ`-1)
2-1 =248

답 ⑴ 340  ⑵ 770  ⑶ 456  ⑷ 248

343
⑴ 

n
Á
k=2

k‌�=
n
Á
k=1

k-1=
n(n+1)

2 -1 	  

=1
2 nÛ`+;2!;n-1

	 ∴ a=
1
2 , b=;2!;, c=-1

⑵ 
n+5
Á
k=5

4(k-3)‌�=
n+1
Á
k=1

4(k+1)=4
n+1
Á
k=1

k+
n+1
Á
k=1

4 	 

=4´ (n+1)(n+2)
2 +4(n+1)�  

=2(n+1)(n+2)+4(n+1)	  

=2nÛ`+10n+8

	 ∴ a=2, b=10, c=8

답 ‌�⑴ a= 1
2 , b=;2!;, c=-1  

⑵ a=2, b=10, c=8

344
10
Á
k=1

kÜ
k+3+

10
Á
k=1

k(4k+3)
k+3

=
10
Á
k=1

kÜ`+4kÛ`+3k
k+3  �  

=
10
Á
k=1

k(k+1)(k+3)
k+3

=
10
Á
k=1

k(k+1)=
10
Á
k=1

(kÛ`+k)�  

=
10
Á
k=1

kÛ`+
10
Á
k=1

k 

=10´11´21
6 + 10´11

2 �  

=385+55=440

답 440
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86 Ⅲ. 수열

⑵ 
4

Á
k=1

[
k
Á
j=1

[
j

Á
i=1

(i+1)]]

	 =
4

Á
k=1

[
k
Á
j=1

{
j

Á
i=1

i+
j

Á
i=1

1}]

	 =
4

Á
k=1

[
k
Á
j=1

[ j(j+1)
2 +j ]]

	 =
4

Á
k=1

{
k
Á
j=1

j Û`+3j
2 }=

4
Á
k=1

{;2!;
k
Á
j=1

j Û`+;2#;
k
Á
j=1

j}

	 =
4

Á
k=1

[;2!;´ k(k+1)(2k+1)
6 +;2#;´ k(k+1)

2 ]

	 =
4

Á
k=1

1
12 k(k+1)(2k+1+9)

	 =;6!;
4

Á
k=1

k(k+1)(k+5)=;6!;
4

Á
k=1

(kÜ`+6kÛ`+5k)

	 =;6!; {
4

Á
k=1

kÜ`+6
4

Á
k=1

kÛ`+5
4

Á
k=1

k}

	 =;6!;[{ 4´52 }Û`+6´ 4´5´96 +5´ 4´52 ]

	 =1
6 (100+180+50)=55

답 ⑴ 3025  ⑵ 55

351
m
Á
n=1

{
n
Á
i=1

i}‌�=
m
Á
n=1

n(n+1)
2 =;2!;

m
Á
n=1

n(n+1)	  

=;2!;{
m
Á
n=1

nÛ`+
m
Á
n=1

n}	 

=;2!;[m(m+1)(2m+1)
6 +

m(m+1)
2 ] 

=
m(m+1)(m+2)

6 =56

즉 m(m+1)(m+2)=336=6´7´8

∴ m=6

답 6

352
⑴ aÇ= 1

(2n-1)(2n+1)=;2!;{ 1
2n-1-

1
2n+1 }  

	 ∴ SÇ‌�=
n
Á
k=1

aû=;2!;
n
Á
k=1

{ 1
2k-1-

1
2k+1 } 	  

=1
2 [{;1!;-;3!;}+{;3!;-;5!;}+	  

� y+{ 1
2n-1-

1
2n+1 }]  

348
수열 {aÇ}의 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 

하면 SÇ=
n
Á
k=1

aû=nÛ`+3n이므로

n¾2일 때, 

aÇ�=SÇ-SÇÐÁ	  

=(nÛ`+3n)-{(n-1)Û`+3(n-1)}		

=2n+2� yy ㉠

n=1일 때, aÁ=SÁ=4

이때 aÁ=4는 ㉠에 n=1을 대입한 값과 같으므로

aÇ=2n+2 (n¾1)

∴ 
5

Á
k=1

ka£û‌�=
5

Á
k=1

k(6k+2) 	  

=
5

Á
k=1

(6kÛ`+2k)	  

=6´ 5´6´116 +2´ 5´62  	  

=330+30=360

답 360

349
수열 {aÇ}의 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 

하면 SÇ=
n
Á
k=1

aû=3Ç`-1이므로 

n¾2일 때, 

aÇ�=SÇ-SÇÐÁ=(3Ç`-1)-(3Ç `ÑÚ`-1)	  

=3Ç`-3Ç`ÑÚ`=2´3Ç`ÑÚ`� yy ㉠

n=1일 때, aÁ=SÁ=2

이때 aÁ=2는 ㉠에 n=1을 대입한 값과 같으므로 

aÇ=2´3Ç `ÑÚ` (n¾1)

aªû
aªûÐÁ=

2´3Û` û`ÑÚ`
2´3Û` û` ÑÛ` =3이므로

10
Á
k=1

aªû
aªûÐÁ=

10
Á
k=1

3=30

답 30

350
⑴ 

10
Á
l=1

{
10
Á
k=1

kl}‌�=
10
Á
l=1

{l
10
Á
k=1

k}=
10
Á
l=1

{l´ 10´112 } �  

=55
10
Á
l=1

l=55´ 10´112 =55Û`=3025

Û a£û=2´3k+2=6k+2
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=;2!;
n
Á
k=1

{ 1
2k+3-

1
2k+5 } 	  

=1
2 [{;5!;-;7!;}+{;7!;-;9!;}+ 	  

� y+{ 1
2n+3-

1
2n+5 }] 

=;2!; {;5!;- 1
2n+5 } 	  

= n
5(2n+5)

답 
n

5(2n+5)

355
aÇ‌�= 2

'Ä2n+2+'¶2n
 	  

= 2('Ä2n+2-'¶2n)
('Ä2n+2+'¶2n)('Ä2n+2-'¶2n)

 	 

='Ä2n+2-'¶2n
주어진 식은 수열 {aÇ}의 첫째항부터 제 15 항까지의 합

이므로

15
Á
k=1

aû‌�=
15
Á
k=1

('Ä2k+2-'¶2k) 	  

=('4-'2)+('6-'4)+y+('¶32-'¶30) �  

='¶32-'2=3'2
답 3'2

356
99
Á
k=1

1
f(k)

‌�=
99
Á
k=1

1
'k+'¶k¶+1

=
99
Á
k=1

('Äk+1-'k) �  

=('2-1)+('3-'2 )+ 	  

� y+('¶100-'9�9) 
=-1+'¶100=9

답 9

357
n
Á
k=1

1
`f(k)

‌�=
n
Á
k=1

1
'Äk+1+'Äk+2

	  

=
n
Á
k=1

('Äk+2-'Äk+1`) 	  

=('3-'2`)+('4-'3`)+('5-'4`)+ �  

� y+('Än+2-'Än+1`) 

='Än+2-'2

=;2!;{1- 1
2n+1 }=

n
2n+1

⑵ aÇ‌�= 1
1+2+3+y+n= 1

n(n+1)
2

 	 

= 2
n(n+1)=2{;n!;- 1

n+1 } 

	 ∴ SÇ‌�=
n
Á
k=1

aû=2
n
Á
k=1

{;k!;- 1
k+1 } 	  

=2[{;1!;- 1
2 }+{;2!;-;3!;}+ 	  

� y+{;n!;- 1
n+1 }] 

=2 {1- 1
n+1 }=

2n
n+1

답 ⑴ 
n

2n+1   ⑵ 
2n
n+1

353
10
Á
k=1

90
(4k+1)(4k+5)  

=:»4¼:
10
Á
k=1

{ 1
4k+1-

1
4k+5 } 

=:»4¼:[{;5!;-;9!;}+{;9!;-;1Á3;}+y+{;4Á1;-;4Á5;}]

=:»4¼:{;5!;-;4Á5;}

=:»4¼:´;4¥5;=4

답 4

354
수열 {aÇ}의 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 	

하면 SÇ=
n
Á
k=1

aû=nÛ`+4n이므로

n¾2일 때, 

aÇ�=SÇ-SÇÐÁ	  

=(nÛ`+4n)-{(n-1)Û`+4(n-1)}�	

=2n+3� yy ㉠

n=1일 때, aÁ=SÁ=5

이때 aÁ=5는 ㉠에 n=1을 대입한 값과 같으므로

aÇ=2n+3 (n¾1)

∴ 
n
Á
k=1

1
aûaû*Á ‌�=

n
Á
k=1

1
(2k+3)(2k+5)  	  
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88 Ⅲ. 수열

       S=1´3+3´3Û`+5´3Ü`+y+19´3Ú`â`
->³3S=        1´3Û`³+3´3Ü`+y+17´³3Ú`â`+19´3Ú`Ú`

  -2S‌�=1´3+2(3Û`+3Ü`+y+3Ú`â`)-19´3Ú`Ú` 	  

=3+2´ 3Û`(3á`-1)
3-1 -19´3Ú`Ú` 	  

=3+3Ú`Ú`-9-19´3Ú`Ú`=-6-18´3Ú`Ú`

∴ S=9´3Ú`Ú`+3=3Ú`Ü`+3 

답 3Ú`Ü`+3 

361
주어진 수열을

제 1 군 제 2 군      제 3 군         제 4 군        y

 (1), (1, 3), (1, 3, 5), (1, 3, 5, 7), y

과 같이 군수열로 생각하면 제 n 군의 항의 개수는 n이

고 제 1 군부터 제 n 군까지의 항의 개수는 

1+2+3+y+n=
n
Á
k=1

k= n(n+1)
2  

제 1 군부터 제 13 군까지의 항의 개수는 
13´14
2 =91	

이므로 제 100 항은 제 14 군의 9번째 항, 	  

즉 2´9-1=17이다.

또한 제 n 군의 합은 

1+3+5+y+(2n-1)=n{1+(2n-1)}
2 =nÛ`

이므로 제 1 군부터 제 n 군까지의 합은 

n
Á
k=1

kÛ`

따라서 첫째항부터 제 100 항까지의 합을 SÁ¼¼이라 하

면

SÁ¼¼‌�=(제 1 군부터 제 13 군까지의 합) 	  

� +(제 14 군의 첫째항부터 9번째 항까지의 합) 

=
13
Á
k=1

kÛ`+
9

Á
k=1

(2k-1) 	  

=
13
Á
k=1

kÛ`+2
9

Á
k=1

k-
9

Á
k=1

1 	  

=13´14´27
6 +2´ 9´102 -1´9	  

=819+90-9	  

=900

답 ‌�제 100 항：17	 

첫째항부터 제 100 항까지의 합：900

이때 
n
Á
k=1

1
`f(k) =2'2이므로 'Än+2-'2=2'2

'Än+2=3'2, n+2=18  

∴ n=16

답 16

358
⑴ 

99
Á
k=1

 log`{1+;k!;}

	 =
99
Á
k=1

 log` k+1
k

	 =log`;1@;+log`;2#;+log`;3$;+y+log` 10099

	 =log`{;1@;´;2#;´;3$;´ y ́ 100
99 }=log`100=2

⑵ 
10
Á
k=2

{;9@;+log` kÛ`-1
kÛ`

} 

	 =
10
Á
k=2

;9@;+
10
Á
k=2

log` kÛ`-1
kÛ`

 

	 =;9@;´9+
10
Á
k=2

log` (k-1)(k+1)
k´k  

	 =2+log`\ 1´32´2 +log` 2´43´3+log` 3´54´4+ 	  

� y+log` 9´1110´10

	 =2+log`{ 12 ´;2#;´;3@;´;3$;´ y ́ ;1»0;´;1!0!;}

	 =2+log` 1120 =log`55

답 ⑴ 2  ⑵ log`55

359
    S=10´1+9´2+8´2Û`+y+1´2á`

->³2S=     10´2+³9´2Û`+y+³2´2á`+1´2Ú`â`

  -S‌�=10-(2+2Û`+y+2á`+2Ú`â`)	  

=10-
2(2Ú`â`-1)
2-1 =-2Ú`Ú`+12

∴ S=2Ú`Ú`-12=2036

답 2036

360
S=

10
Á
k=1

(2k-1)´3û`이라 하면
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위에서 10번째 줄의 수를 왼쪽부터 차례대로 나열한 

것을 수열 {aÇ}이라 하면

aÇ�=1+(n-1)´9	  

=9n-8

따라서 위에서 10번째 줄의 왼쪽에서 9번째에 있는 수

는

a»=9´9-8=73

답 73

364
⑴ aÁ=2, aÇ*Á=2aÇ+3에서

	 aª=2aÁ+3=2´2+3=7,

	 a£=2aª+3=2´7+3=17,

	 a¢=2a£+3=2´17+3=37

⑵ aÁ=1, aÇ*Á+aÇ=3에서 aÇ*Á=-aÇ+3이므로

	 aª=-aÁ+3=-1+3=2,

	 a£=-aª+3=-2+3=1,

	 a¢=-a£+3=-1+3=2

⑶ aÁ=2, aÇ*Á= 1
aÇ 에서

	 aª= 1
aÁ=;2!;, a£= 1

aª =
1

;2!;
=2, a¢= 1

a£=;2!;

⑷ aÁ=;3!;, 1
aÇ*Á =

1
aÇ +2에서

	
1
aª=

1
aÁ +2= 1

;3!;
+2=5    ∴ aª=;5!;

	
1
a£=

1
aª +2= 1

;5!;
+2=7    ∴ a£=;7!;

	
1
a¢=

1
a£ +2= 1

;7!;
+2=9    ∴ a¢=;9!;

⑸ aÁ=5, aª=2, 3aÇ*ª-2aÇ*Á-aÇ=0에서

	 3a£-2aª-aÁ=3a£-2´2-5=0    ∴ a£=3

	 3a¢-2a£-aª=3a¢-2´3-2=0    ∴ a¢=;3*;

⑹ aÁ=1, aª=;2!;, 2
aÇ*Á =

1
aÇ+

1
aÇ*ª 에서

	
2
aª=

1
aÁ +

1
a£ , 

2

;2!;
=;1!;+ 1

a£ , 
1
a£=3

362
⑴ �주어진 수열을 (분자)+(분모)의 값이 같은 항끼리 

군으로 묶으면

	 제 1 군     제 2 군          제 3 군        y

	  {;1!;}, {;2!;, ;1@;}, {;3!;, ;2@;, ;1#;}, y

	 제 n 군의 분자와 분모의 합은 n+1이므로 ;8%;는 

	 제 12 군의 5번째 항이다.

	‌� 한편, 제 n 군의 항의 개수는 n이므로 제 1 군부터 	

제 11 군까지의 항의 개수는

	 1+2+y+11=
11
Á
k=1

k=
11´12
2 =66

	 따라서 66+5=71이므로 ;8%;는 제 71 항이다. 

⑵ 제 1 군부터 제 n 군까지의 항의 개수는

	 1+2+3+y+n=
n
Á
k=1

k=
n(n+1)

2

	 제 1 군부터 제 13 군까지의 항의 개수는 

	�
13´14
2 =91, 제 1 군부터 제 14 군까지의 항의 개수

는 
14´15
2 =105이므로 제 99 항은 제 14 군의 8번

째 항이다.

	 따라서 제 n 군의 k번째 항은 
k

n+1-k 이므로

	 제 99 항은 ;7*;이다.

답 ⑴ 제 71 항  ⑵ ;7*;

363
위에서 2번째 줄：�1, 2, 3, 4, y	  

⇨ 공차가 1인 등차수열

위에서 3번째 줄：�1, 3, 5, 7, y	  

⇨ 공차가 2인 등차수열

위에서 4번째 줄：�1, 4, 7, 10, y	  

⇨ 공차가 3인 등차수열

         ⋮ 

이므로 위에서 10번째 줄에 있는 수는 공차가 9인 등

차수열을 이룬다.
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90 Ⅲ. 수열

첫째항이 50이고 공차가 -3인 등차수열이다.

∴ aÇ=50+(n-1)´(-3)=-3n+53

따라서 aû=-3k+53=14에서 k=13

답 13

367
aÇ*Á=aÇ+aÇ*ª

2 , 즉 2aÇ*Á=aÇ+aÇ*ª이므로 수열 	

{aÇ}은 등차수열이다.

이때 첫째항이 -5, 공차가 aª-aÁ=-3-(-5)=2

이므로 

aÇ=-5+(n-1)´2=2n-7

∴ 
20
Á
k=1

aû‌�=
20
Á
k=1

(2k-7)=2
20
Á
k=1

k-7´20 	  

=2´ 20´212 -140=280

답 280

368
aÇ*ÁÛ`=aÇaÇ*ª이므로 수열 {aÇ}은 등비수열이다. 

공비를 r라 하면 
a¤
aÁ=

a¥
a£ =

aÁ¼
a° =rÞ`이므로

a¤
aÁ +

a¥
a£+

aÁ¼
a° =15에서 rÞ`+rÞ`+rÞ`=15

3rÞ`=15    ∴ rÞ`=5

∴ 
aª¼
aÁ¼ =rÚ`â`=(rÞ`)Û`=5Û`=25

답 25

369
aÇ*Á=aÇ+3Ç̀ -1의 n에 1, 2, 3, y, 9를 차례로 대입

한 후 변끼리 더하면

	 aª=aÁ+3Ú`-1

	 a£=aª+3Û`-1

	 a¢=a£+3Ü`-1

	    ⋮ 

+>³aÁ¼=a»+3á`-1

	 aÁ¼‌�=aÁ+(3Ú`+3Û`+3Ü`+y+3á`)-9	  

=1+
9

Á
k=1

3û`-9	  

	 ∴ a£=;3!;

	
2
a£=

1
aª+

1
a¢ , 

2

;3!;
= 1

;2!;
+ 1

a¢ , 
1
a¢ =4  

	 ∴ a¢=;4!;

답 ‌�⑴ 7, 17, 37  ⑵ 2, 1, 2  ⑶ 
1
2 , 2, ;2!; �  

⑷ ;5!;, ;7!;, ;9!;  ⑸ 2, 3, ;3*;  ⑹ 
1
2 , ;3!;, ;4!;

365
⑴ ‌�aÁ=1, aÇ*Á=aÇ+2에서 수열 {aÇ}은 첫째항이 1, 

공차가 2인 등차수열이므로

	 aÁÁ=1+2´10=21

⑵ ‌�aÁ=-4, aÇ*Á-aÇ=4, 즉 aÇ*Á=aÇ+4에서 수열 

{aÇ}은 첫째항이 -4, 공차가 4인 등차수열이므로

	 aÁÁ=-4+4´10=36

⑶ ‌�aÁ=12, aª=9, 2aÇ*Á=aÇ+aÇ*ª에서 수열 {aÇ}
은 첫째항이 12, 공차가 9-12=-3인 등차수열

이므로

	 aÁÁ=12+(-3)´10=-18

⑷ ‌�aÁ=1, aÇ*Á=3aÇ에서 수열 {aÇ}은 첫째항이 1, 공

비가 3인 등비수열이므로

	 aÁÁ=1´3Ú`â`=3Ú`â`

⑸ ‌�aÁ=4, 
aÇ*Á
aÇ =;2!;, 즉 aÇ*Á=;2!;aÇ에서 수열 {aÇ}

은 첫째항이 4, 공비가 
1
2 인 등비수열이므로

	 aÁÁ=4´{ 12 }
Ú`â`= 1

256

⑹ ‌�aÁ=2, aª=-4, aÇ*Á Û`=aÇaÇ*ª에서 수열 {aÇ}은 

첫째항이 2, 공비가 
-4
2 =-2인 등비수열이므로

	 aÁÁ=2´(-2)Ú`â`=2Ú`Ú`=2048

답 ‌�⑴ 21  ⑵ 36  ⑶ -18�  

⑷ 3Ú`â`  ⑸ 
1

256   ⑹ 2048

366
aÇ*Á+3=aÇ에서 aÇ*Á-aÇ=-3이므로 수열 {aÇ}은 
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=5+2´ (n-1)n
2  	  

=nÛ`-n+5

따라서 aû=kÛ`-k+5=115에서 

kÛ`-k-110=0, (k-11)(k+10)=0

∴ k=11 (∵ k는 자연수)

답 11

372
aÇ‌�={1- 1

nÛ`
}aÇÐÁ 	  

={1- 1
n }{1+;n!;}aÇÐÁ 	  

=n-1
n ´ n+1

n aÇÐÁ

위의 식의 n에 2, 3, 4, y, 20을 차례로 대입한 후 변

끼리 곱하면

	 aª=;2!;´;2#;aÁ

	 a£=;3@;´;3$;aª

	 a¢=;4#;´;4%;a£

	    ⋮

_
³} aª¼=;2!0(;´;2@0!; aÁ»

	 aª¼‌�= 1
2 ´;2#;´;3@;´;3$;´;4#;´;4%;´y´;2!0(;´;2@0!;´aÁ 	 

= 1
2 ´;2@0!;´2=;2@0!; 

답 ;2@0!;

373
aÇ*Á= n

n+1 aÇ의 n에 1, 2, 3, y, n-1을 차례로 

대입한 후 변끼리 곱하면

	 aª=;2!;aÁ

	 a£=;3@;aª

	 a¢=;4#;a£

	    ⋮

=3(3á`-1)
3-1 -8=;2#;(3á`-1)-8	  

=1
2 (3Ú`â`-19)

답 ;2!;(3Ú`â`-19)

370
aÇ*Á=aÇ+ 1

n(n+1)
의 n에 1, 2, 3, y, 19를 차례

로 대입한 후 변끼리 더하면

	 aª=aÁ+
1
1´2  

	 a£=aª+
1
2´3  

	 a¢=a£+
1
3´4  

	   ⋮

+
³} aª¼=aÁ»+ 1

19´20        

	 aª¼‌�=aÁ+ 1
1´2+

1
2´3 +

1
3´4 +y+ 1

19´20  �  

=3+[{1- 1
2 }+{;2!;-;3!;}+{;3!;-;4!;}+y 

� +{ 1
19-

1
20 }]  

=3+1-
1
20 =;2&0(; 

답 ;2&0(;

371
aÇ*Á=aÇ+2n의 n에 1, 2, 3, y, n-1을 차례로 대

입한 후 변끼리 더하면

		 aª=aÁ+2´1

		 a£=aª+2´2

		 a¢=a£+2´3

	     ⋮

+>³aÇ=aÇÐÁ+2(n-1)            

	 aÇ‌�=aÁ+2{1+2+3+y+(n-1)} 	  

=5+2
n-1
Á
k=1

k	  
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92 Ⅲ. 수열

금의 양은

	
5
100_(100-20)=4 (g)

	 이때 소금물의 농도는 
4
100_100=4 (%)  

	 ∴ aÁ=4

	� 같은 방법으로 한 번 더 시행한 후의 소금물의 소금

의 양은

	
4
100_(100-20)=

16
5  (g)

	 이때 소금물의 농도는 
:Á5¤:
100_100= 16

5  (%)  

	 ∴ aª=
16
5

⑵ ‌�n번 반복한 후 소금물의 농도가 aÇ %이므로 한 번 

더 시행한 후의 소금물의 소금의 양은

	
aÇ
100_(100-20)=;5$; aÇ (g)

	 이때 소금물의 농도는

	 aÇ*Á=
;5$; aÇ
100 _100=;5$; aÇ

답 ⑴ aÁ=4, aª=:Á5¤:  ⑵ aÇ*Á=;5$; aÇ

376
조건 ㈎에서 p(1)이 참이므로

조건 ㈏에 의하여 p(3)이 참이다.

p(3)이 참이므로 조건 ㈏에 의하여 p(6)이 참이다.

p(6)이 참이므로 조건 ㈐에 의하여 p(10)이 참이다.

p(10)이 참이므로 조건 ㈐에 의하여 p(16)이 참이다.

	          ⋮

따라서 반드시 참이라고 할 수 있는 명제는 p(16)이

다.

답 ⑤

377
Ú ‌�p(n)이 참일 때 p(n+2)가 참이므로	  

p(1)이 참이면 p(3), p(5), p(7), y이 참�  

p(2)가 참이면 p(4), p(6), p(8), y이 참

_
³} aÇ=

n-1
n aÇÐÁ

	 aÇ‌�=;2!;´;3@;´;4#;´y´ n-1
n aÁ 	  

	= 1
n ´2=;n@; 

따라서 aû=;k@;= 1
15 에서 k=30

답 30

374
SÇ=-aÇ+n (n=1, 2, 3, y)에서

SÇ*Á=-aÇ*Á+n+1

한편, aÇ*Á=SÇ*Á-SÇ (n=1, 2, 3, y)이므로

aÇ*Á‌�=-aÇ*Á+n+1-(-aÇ+n)	  

=-aÇ*Á+aÇ+1

∴ aÇ*Á=1
2 aÇ+;2!;

n=1, 2, 3, y, 9를 aÇ*Á=1
2 aÇ+;2!;에 차례로 대입

하면

aª= 1
2 aÁ+;2!;=;2!;´;2!;+;2!;={;2!;}Û`+;2!;

a£‌�= 1
2 aª+;2!;=;2!;[{;2!;}Û`+;2!;]+;2!;	  

={ 12 }
Ü`+{;2!;}Û`+;2!;

a¢‌�= 1
2 a£+;2!;=;2!;[{;2!;}Ü`+{;2!;}Û`+;2!;]+;2!; 	  

={ 12 }
Ý`+{;2!;}Ü`+{;2!;}Û`+;2!;

	 ⋮

aÁ¼‌�= 1
2 a»+;2!;={;2!;}Ú`â`+{;2!;}á`+{;2!;}¡`+y+;2!; �  

=
;2!;[1-{;2!;}Ú`â` ]

1-;2!;
=1-{;2!;}Ú`â`

답 1-{;2!;}Ú`â`

375
⑴ ‌�농도가 5 %인 소금물 100 g에서 소금물 20 g을 덜

어 내고 물 20 g을 넣고 잘 섞은 후의 소금물의 소
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따라서 (좌변)=(우변)이므로 n=1일 때 	  

㉠이 성립한다.

	 Û n=k일 때, ㉠이 성립한다고 가정하면

	
1
1´3+

1
3´5+

1
5´7 +y

	 +
1

(2k-1)(2k+1) =
k

2k+1

	 이 등식의 양변에 
1

(2k+1)(2k+3)  을 더하면

	
1
1´3+

1
3´5+

1
5´7 +y

	 +
1

(2k-1)(2k+1) +
1

(2k+1)(2k+3)

	 =
k

2k+1+
1

(2k+1)(2k+3)

	 =
k(2k+3)+1

(2k+1)(2k+3)

	 =
(k+1)(2k+1)
(2k+1)(2k+3)

	 =
k+1
2k+3=

k+1
2(k+1)+1

	 따라서 n=k+1일 때에도 ㉠이 성립한다.

	� Ú, Û에 의하여 모든 자연수 n에 대하여 ㉠이 성

립한다.

답 풀이 참조

379
⑴ 2Ç`>nÛ`� yy ㉠

	 Ú ‌�n=5일 때,	  

(좌변)=2Þ`=32, (우변)=5Û`=25	  

�따라서 (좌변)>(우변)이므로 n=5일 때 ㉠이 

성립한다.

	 Û �n=k (k¾5)일 때, ㉠이 성립한다고 가정하면

	 2û`>kÛ`

	 위 부등식의 양변에 2를 곱하면

	 2´2û`>2kÛ`, 즉 2û`±Ú`>2kÛ`

	 그런데 k¾5이면

	 kÛ`-2k-1=(k-1)Û`-2>0

	 이므로 kÛ`>2k+1

	 ∴ 2û`±Ú`‌�>2kÛ`=kÛ`+kÛ`	  

>kÛ`+2k+1=(k+1)Û`

Û ‌�p(n+1)이 참일 때 p(n+2)가 참이므로	  

p(2)가 참이면 p(3), p(4), p(5), y가 참

	� 이때 모든 자연수 n에 대하여 명제 p(n)이 참이려

면 p(1)이 참이어야 한다.

Ú, Û에서 p(1), p(2)가 참이면 모든 자연수 n에 대

하여 명제 p(n)이 참이 된다.

답 ①

378
⑴ 1Û`+2Û`+3Û`+y+nÛ`=;6!;n(n+1)(2n+1)

� yy ㉠

	 Ú ‌�n=1일 때, 	  

(좌변)=1Û`=1, (우변)=
1
6 ´1´2´3=1 	  

따라서 (좌변)=(우변)이므로 n=1일 때 	  

㉠이 성립한다.

	 Û ‌�n=k일 때, ㉠이 성립한다고 가정하면

		  1Û`+2Û`+3Û`+y+kÛ`=;6!;k(k+1)(2k+1)

	 이 등식의 양변에 (k+1)Û`을 더하면

	 1Û`+2Û`+3Û`+y+kÛ`+(k+1)Û`

	 =;6!;k(k+1)(2k+1)+(k+1)Û`

	 =;6!;(k+1){k(2k+1)+6(k+1)}`

	 =;6!;(k+1)(2kÛ`+7k+6)

	 =;6!;(k+1)(k+2)(2k+3)`

	 =;6!;(k+1){(k+1)+1}{2(k+1)+1}`

	 따라서 n=k+1일 때에도 ㉠이 성립한다.

	� Ú, Û에 의하여 모든 자연수 n에 대하여 ㉠이 성

립한다.

⑵ 
1
1´3+

1
3´5+

1
5´7 +y+

1
(2n-1)(2n+1)

	 =
n

2n+1 � yy ㉠

	 Ú ‌�n=1일 때, 	  

(좌변)=
1
1´3=;3!;, (우변)=;3!; 	  
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94 Ⅲ. 수열

	 그런데 ㉡의 우변에 k 대신 k+1을 대입하면

	 2-
1

k+1 � yy ㉣

	 ㉣-(㉢의 우변)을 계산하여 정리하면

	 {2- 1
k+1 }-[2-;k!;+ 1

(k+1)Û`
]

	 =;k!;- 1
k+1-

1
(k+1)Û`

	 =
1

k(k+1)Û`
>0 

	 ∴ 2-;k!;+ 1
(k+1)Û`

<2-
1

k+1

	 ∴ 1+
1
2Û`
+

1
3Û`
+y+

1
kÛ`

+
1

(k+1)Û`

	    <2-
1

k+1

	 따라서 n=k+1일 때에도 ㉠이 성립한다.

	� Ú, Û에 의하여 n¾2인 모든 자연수 n에 대하여 

㉠이 성립한다.� 답 풀이 참조

	 따라서 n=k+1일 때에도 ㉠이 성립한다.

	� Ú, Û에 의하여 n¾5인 모든 자연수 n에 대하여 

㉠이 성립한다.

⑵ 1+ 1
2Û`
+ 1

3Û`
+y+ 1

nÛ`
<2-;n!;� yy ㉠

	 Ú n=2일 때,

	 (좌변)=1+ 1
2Û`
=;4%;, (우변)=2-;2!;=;2#;

	 따라서 ;4%;<;2#;이므로 ㉠이 성립한다.

	 Û �n=k (k¾2)일 때, ㉠이 성립한다고 가정하면

	 1+
1
2Û`
+

1
3Û`
+y+

1
kÛ`

<2-;k!;� yy ㉡

	 이 부등식의 양변에 
1

(k+1)Û`
 을 더하면

	 1+
1
2Û`
+

1
3Û`
+y+

1
kÛ`

+
1

(k+1)Û`

	 <2-;k!;+ 1
(k+1)Û`

� yy ㉢
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⑵ ¾̈ 16Û`+4Þ`
8Ý`+4Þ`

‌�=¾̈ 2¡`+2Ú`â`
2Ú`Û`+2Ú`â`

=¾¨ 2¡`(1+2Û`)
2Ú`â`(2Û`+1)

	  

=¾̈ 1
2Û`

=;2!;

⑶ Ý"Ã81a'aÖ¡"ÅaÜ`‌�={81_(a_a
1
2)};4!;Öa;8#;	  

=(3Ý`)
1
4_(a;2#;);4!;Öa;8#;�  

=3_a
3
8Öa;8#;		

=3a
3
8-;8#;�  

=3aâ`=3

⑷ 
1
2  ß'4+Ü'1�6+Ü®É-;4!;‌�=;2!; ß̀"Å2Û`+Ü"Å2Ý`-Ü®;4!;	 	

=2ÑÚ`´2
1
3+2;3$;-Ü"Å2ÑÛ`	  

=2-
2
3+2;3$;-2-;3@;	  

=2
4
3

⑸ ‌�(a'3)2'3ÖaÜ`_(Ü'a)ß`‌�=aß`ÖaÜ`_aÛ`=aÞ`

답 ⑴ 5  ⑵ ;2!;  ⑶ 3  ⑷ 2;3$;  ⑸ aÞ`

다른풀이  ⑶ Ý"Ã81a'aÖ¡"ÅaÜ`‌�=¡"Ã(81a'a)Û`Ö¡"ÅaÜ`	‌

= ¡"�81Û`aÜ`
¡"�aÜ`

=¡¾̈ 81Û`aÜ`
aÜ`

� ‌

=¡"�81Û`= ¡"Ã(3Ý`)Û`	 ‌

=¡"Å3¡`� ‌

=3

⑷ ;2!; ß'4+Ü'1�6+Ü®É-;4!;

	 =;2!; ß̀"Å2Û`+Ü"Å2Ý`-Ü®;4!;

	 =;2!; Ǜ'2+Ü"Å2Ý`-Ü¾̈{;2!;} 2`

	 =Ü¾̈{;2!;}3`´Ü'2+Ü"Å2Ý`-Ü¾¨{;2!;}2`

	 =Ü¾̈{;2!;}3`´2+Ü"Å2Ý`-Ü¾̈{;2!;}2`

	 =Ü¾̈{;2!;}2`+Ü"Å2Ý`-Ü¾̈{;2!;}2`

	 =Ü"Å2Ý`=2;3$;

Ⅰ. 지수함수와 로그함수

1  

① Ý'2¶56=Ý"Å2¡`=2Û`=4

② Ý®É;8Á1;=Ý¾̈{;3!;}4`=;3!;

③ Ü¾̈{;2Á7;}2`=Ü¾̈{;3!;}6`={;3!;}2`=;9!;

④ -Ü'Ä-0.008�=-Ü"Ã(-0.2)Ü`	�

=-(-0.2)=0.2

⑤ -ß"Ã(-3)ß`=-ß"Å3ß`=-3

답 ④

2  

① Ü'¶25_Ü'5=Ü'Ä25_5=Ü"Å5Ü`=5

② Þ'Ä-32=Þ"Ã(-2)Þ`=-2

③ 
Ü'¶16
Ü'2 =Ü®É;;Á2¤;;=Ü'8=Ü"Å2Ü`=2

④ Ý"ÃÜ'¶16=Ü"ÃÝ'¶16=ÜÁ¢Ý"Å2Ý`=Ü'2

⑤ 
ß'2�7_Ú`Û'9

ß'8�1 ‌�=ß"Å3Ü`_Ú`Û"Å3Û`Öß"Å3Ý`	  

=3
1
2_3;6!;Ö3;3@;	  

=3
1
2+;6!;-;3@;=3â`=1

답 ⑤

다른풀이 

⑤ 
ß'2�7_Ú`Û'9

ß'8�1 ‌�= ß'2�7_Ú`Û"Å3Û`
ß'8�1 =

ß'2�7_ß'3
ß'8�1 	  

=ß¾̈ 27_3
81 =1

3 

⑴ Ü"�2ß`ÖÞ"�32Û`+2 Ü"Ã'6�4‌�=2Û`ÖÞ"Ã(2Þ`)Û`+2`ß"Å2ß`	 �

=4Ö(Þ"Å2Þ`)Û`+2_2	 �

=4Ö4+4	  

=1+4=5

기본서(수1)_해설_095~133_1단원_연습_ok.indd   95 2017-11-03   오후 4:48:40



96 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

Ý"Ãa"Åaû` =(a_a;2K;);4!;=(a
2+k

2 );4!;=a
2+k

8

따라서 a;3@;=a
2+k

8 이므로

;3@;= 2+k
8 , 16=3(2+k)

10=3k    ∴ k=:Á3¼:

답 :Á3¼:

8
ÜÚÞaÁ°a Ý"Ãa Ü'a�=[a_{a_(a_a

1
3);4!;};2!;];3!;	  

=[a_{a_(a
4
3);4!;};2!;];3!;	  

={a_(a_a
1
3);2!;};3!;	  

={a_(a;3$;);2!;}
1
3=(a_a;3@;);3!;	 ‌

=(a;3%;)
1
3=a;9%;

∴ k=;9%;

답 ⑤

다른풀이  ÜÚÞaÁ°a Ý"Ãa Ü'a�=Ü'a_ÜÚÞÁ°a Ý"Ãa Ü'a	 

=Ü'a_ßÁ°a Ý"Ãa Ü'a	  

=Ü'a_ß'a_ßÁ°Ý"Ãa Ü'a	  

=Ü'a_ß'a_Û`Ý"Ãa Ü'a	 ‌

=Ü'a_ß'a_Û`Ý'a_Û`Ý"ÃÜ'a	‌

=Ü'a_ß'a_Û`Ý'a_à`Û'a	 ‌

=a
1
3±;6!;+;2Á4;+;7Á2;	 ‌

=a
5
9

9 

8의 세제곱근 중 실수인 것은

Ü'8=Ü"Å2Ü`=2    ∴ a=2

-64의 세제곱근 중 실수인 것은

Ü'Ä-64=Ü"Ã(-4)Ü`=-4    ∴ b=-4

∴ a+b=2+(-4)=-2

a+b가 실수 x의 세제곱근이므로

x=(a+b)Ü`=(-2)Ü`=-8

답 -8

4
A‌�="Ã2 Ü'3='2_"�Ü'3='2_ß'3=ß"Å2Ü`_ß'3	 ‌

=ß"Ã2Ü`_3=ß'2�4
B‌�=Ü"Ã3 '2=Ü'3_Ü"�'2=Ü'3_ß'2=ß"Å3Û`_ß'2	 ‌

=ß"Ã3Û`_2=ß'1�8

C‌�=Ü"Ã2 '3=Ü'2_Ü"�'3=Ü'2_ß'3=ß"Å2Û`_ß'3	 ‌

=ß"Ã2Û`_3=ß'1�2
따라서 ß'1�2<ß'1�8<ß'2�4이므로 

C<B<A

답 ⑤

5 

'2_Ü'3_Ý'4_ß'6‌�=2
1
2_3;3!;_4;4!;_6;6!;	  

=2
1
2_3;3!;_(2Û`);4!;_(2_3);6!;�  

=2
1
2_3;3!;_2;2!;_2;6!;_3;6!;	  

=2
1
2+;2!;+;6!;_3;3!;+;6!;	  

=2;6&;_3
1
2

∴ a=;6&;, b=;2!;

∴ a+b=;3%;

답 ;3%;

6
(9_Ü'3)Ü`_(3Û`);5*;_ 1

Þ"Å9Ü`

=(3Û`_3;3!;)Ü`_3;;Á5¤;;_{(3Û`);5#;}ÑÚ`

=3ß`_3_3;;Á5¤;;_3-;5^;

=36+1+;;Á5¤;;-;5^;=39

∴ k=9

답 ④

7
Ü"ÅaÛ`=Ý"Ãa"Åaû` 에서

Ü"ÅaÛ`=a;3@;
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14
à¾̈'a_Ý®É a

Ü"ÅaÛ`
�={a;2!;_(aÖa;3@;);4!;};7!;	 �

={a
1
2_(a;3!;);4!;};7!;	 �

=(a
1
2_a;1Á2;);7!;	  

=(a
7
12);7!;	  

=a
1
12

∴ k=;1Á2;� 답 ;1Á2;

15
a;2!;-a-;2!;=3의 양변을 세제곱하면

(a;2!;-a-;2!;)Ü`=3Ü`

a;2#;-3´a´a-;2!;+3´a;2!;´aÑÚ`-aÑ;2#;=27

a;2#;-a-;2#;-3(a;2!;-a-;2!;)=27

a;2#;-a-;2#;-3´3=27

∴ a;2#;-a-;2#;=36� yy ㉠

또한 a;2!;-a-;2!;=3의 양변을 제곱하면 

(a;2!;-a-;2!;)Û`=3Û`

a-2+aÑÚ`=9

∴ a+aÑÚ`=11� yy ㉡

㉠, ㉡에서 

a;2#;-a-;2#;+9
a+aÑÚ`+4

=
36+9
11+4 =

45
15 =3

답 3

16
x=Ü'9-Ü'3의 양변을 세제곱하면

xÜ`‌�=(Ü'9-Ü'3)Ü`	  

=9-3´(Ü'9)Û`´Ü'3+3 Ü'9´(Ü'3)Û`-3	  

=6-3´Ü'9 Ü'3(Ü'9-Ü'3)	  

=6-3´Ü'2�7(Ü'9-Ü'3)	  

=6-9(Ü'9-Ü'3)	 
=6-9x

∴ xÜ`+9x=6

10
ㄱ. ‌�'1�6=4의 네제곱근을 x라 하면 xÝ`=4이므로 �  

xÝ`-4=0, (xÛ`-2)(xÛ`+2)=0	  

∴ x=Ñ'2 또는 x=Ñ'2i (거짓)

ㄴ. Ü'Ä-64=Ü"Ã(-4)Ü`=-4 (거짓)

ㄷ. ‌�-49의 네제곱근을 x라 하면 xÝ`=-49<0이므로 

-49의 네제곱근 중 실수인 것은 없다. (거짓)

ㄹ. ‌�5의 n제곱근을 x라 하면 xÇ`=5	  

자연수 n`(n¾2)이 홀수일 때, xÇ`=5를 만족시키

는 실수 x는 x=Ç '5의 1개이다. (참)

ㅁ. ‌�-5의 세제곱근 중 실수인 것은 Ü'¶-5이다. 이때�  

Ü'¶-5=-Ü'5 (참)

따라서 옳은 것은 ㄹ, ㅁ이다.

답 ㄹ, ㅁ

11
{;8!;};3{;=(2ÑÜ`);3{;=2ÑÅ`= 1

2Å` =;3!;

답 ;3!;

12
(Ü"Å3Ý`);3!;이 어떤 자연수 x의 n제곱근이면 

x={(Ü"Å3Ý`);3!;}Ç`={(3;3$;);3!;}Ç`=(3;9$;)Ç`=3;9$;n

이므로 ;9$;n이 자연수이어야 한다. 

따라서 자연수 n(n¾2)은 9의 배수이므로 두 자리 자

연수 n은 18, 27, 36, y, 90, 99의 10개이다.

답 10

13
자연수 a, b에 대하여 'a+Ü'b가 자연수이므로 'a
와 Ü'b는 각각 자연수이다. 즉 a는 어떤 자연수의 제곱

꼴, b는 어떤 자연수의 세제곱 꼴이다. 

이때 30ÉaÉ40이므로 a=6Û`=36

150ÉbÉ294이므로 b=6Ü`=216

∴ a+b=36+216=252

답 252
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98 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

다른풀이  ⑴ 곱셈 공식의 변형을 이용하면 

	 8Å`+8ÑÅ`‌�=(2Å` )Ü`+(2ÑÅ` )Ü`	 ‌

=(2Å`+2ÑÅ` )Ü`-3´2Å`´2ÑÅ` (2Å`+2ÑÅ` )	 ‌

=4Ü`-3_4	 ‌

=52

19
2Å`=5´`=10½`=k (k>0)라 하면 

xyz+0이므로 k+1

2Å`=k에서 2=k;[!;� yy ㉠

5´`=k에서 5=k;]!;� yy ㉡

10½`=k에서 10=k;z!;� yy ㉢  

㉠_㉡Ö㉢을 하면

2_5Ö10=k;[!;_k;]!;Ök;z!;

∴ k;[!;+;]!;-;z!;=1

k+1이므로 ;[!;+;]!;-;z!;=0

∴ 
yz+zx-xy

xyz =0

xyz+0이므로 yz+zx-xy=0

∴ xy-yz-zx=0

답 0

20
5Å`=10에서 5=10;[!;� yy ㉠

80´`=10에서 80=10;]!;� yy ㉡

a½`=10에서 a=10;z!;� yy ㉢  

㉠_㉡Ö㉢을 하면

5_80Öa=10;[!;_10;]!;Ö10;z!;

400
a =10;[!;+;]!;-;z!;

400
a =10Û` {∵ ;[!;+;]!;-;z!;=2}  

∴ a=4

답 4

∴ 2xÜ`+18x-5‌�=2(xÜ`+9x)-5	  

=2_6-5	  

=7� 답 7

17
분모, 분자에 각각 aÚ`Ú`을 곱하면

aÛ`+aÝ`+aß`+a¡`+aÚ`â`
aÑÚ`+aÑÜ`+aÑÞ`+aÑà`+aÑá` 

= aÚ`Ú`(aÛ`+aÝ`+aß`+a¡`+aÚ`â`)
aÚ`Ú`(aÑÚ`+aÑÜ`+aÑÞ`+aÑà`+aÑá`) 

	  

= aÚ`Ú`(aÛ`+aÝ`+aß`+a¡`+aÚ`â`)
aÚ`â`+a¡`+aß`+aÝ`+aÛ`

	  

=aÚ`Ú`� 답 ②

18
⑴ 2Å`+2ÑÅ`=4의 양변을 세제곱하면

	 (2Å`+2ÑÅ`)Ü`=4Ü` 

	 2Ü`Å`+3´2Û`Å`´2ÑÅ`+3´2Å`´2ÑÛ`Å`+2ÑÜ`Å`=64

	 8Å`+8ÑÅ`+3(2Å`+2ÑÅ`)=64

	 8Å`+8ÑÅ`+3´4=64

	 ∴ 8Å`+8ÑÅ`=52

⑵ 29Å`=2에서 29=2;[!;� yy ㉠

	 (4_29)´`=2Û`에서 4_29=2;]@;� yy ㉡

	 ㉠Ö㉡을 하면

	
29

4_29 =2;[!;Ö2;]@;    ∴ 2;[!;-;]@;=;4!;

⑶ 분모, 분자에 각각 3Å`을 곱하면

	
3Ü`Å`+3ÑÜ`Å`
3Å`+3ÑÅ`

‌�=
3Å`(3Ü`Å`+3ÑÜ`Å`)
3Å`(3Å`+3ÑÅ`)

=
3Ý`Å`+3ÑÛ`Å`
3Û`Å`+1

	 

=
(3Û`Å` )Û`+(3Û`Å` )ÑÚ`

3Û`Å`+1
	 

=
('2-1)Û`+ 1

'2-1 
('2-1)+1

	  

= 3-2'2+'2+1
'2

	  

= 4-'2
'2

	  

=2'2-1

답 ⑴ 52  ⑵ ;4!;  ⑶ 2'2-1

기본서(수1)_해설_095~133_1단원_연습_ok.indd   98 2017-11-03   오후 4:48:42



연

습

문

제

실
력

U
P

연습문제·실력 UP 99

='2+ 1
'2+1

	  

='2+('2-1)=2'2-1

답 2'2-1

다른풀이  a4x='2+1, a-4x=
1
a4x ='2-1이고

a6x+a-6x

a2x+a-2x 의 분모, 분자에 각각 aÛ`Å`을 곱하면

a6x+a-6x

a2x+a-2x ‌�=
a2x(a6x+a-6x)
a2x(a2x+a-2x)

=
a8x+a-4x

a4x+1
	  

=
('2+1)Û`+'2-1

('2+1)+1
= 2+3'2

2+'2
	  

=
(2+3'2)(2-'2)
(2+'2)(2-'2)

=2'2-1

25
f(x)= aÅ`-aÑÅ ̀

aÅ`+aÑÅ ̀
= aÅ` (aÅ`-aÑÅ` )

aÅ` (aÅ`+aÑÅ` )
= a2x-1

a2x+1
이므로

f(p)= a2p-1
a2p+1

=;2!;에서

2(a2p-1)=a2p+1

∴ a2p=3

f(q)= a2q-1
a2q+1

=;3!;에서

3(a2q-1)=a2q+1    ∴ a2q=2

∴ f(p+q)‌�=
a2(p+q)-1
a2(p+q)+1

=
aÛ`¹`_aÛ`Ï`-1
aÛ`¹`_aÛ`Ï`+1

	  

= 3_2-1
3_2+1 =;7%;

답 ;7%;

26
조건 ㈎에서 16Å`=9´`=48½`=k (k>0)라 하면

16Å`=k에서 16=k;[!;

9´`=k에서 9=k;]!;

48½`=k에서 48=k;z!;

조건 ㈏에서 
2a
x +;]!;=;z@;이므로 k

2a
x +;]!;=k;z@;, 즉 

k
2a
x _k;]!;=k;z@;

21
주어진 식의 지수 부분을 계산하면

1
(a-b)(b-c)

+
1

(b-c)(c-a)
+

1
(c-a)(a-b)

=
(c-a)+(a-b)+(b-c)

(a-b)(b-c)(c-a)
=0

∴ x
1

(a-b)(b-c)
+ 1

(b-c)(c-a)
+ 1

(c-a)(a-b)=xâ`=1

답 1

22
aß`=5, bÞ`=7, cÛ`=11에서

a=5;6!;, b=7;5!;, c=11;2!;

∴ (abc)Ç`‌�=(5
1
6_7;5!;_11;2!;)Ç`	  

=5
n
6 _7;5N;_11;2N;

(abc)Ç`, 즉 5;6N;_7;5N;_11;2N;이 자연수가 되려면 

;6N;, ;5N;, ;2N;이 모두 자연수이어야 한다.

따라서 자연수 n의 최솟값은 세 수 6, 5, 2의 최소공배

수인 30이다.

답 30

23
이차방정식 xÛ`-6x+2=0의 두 근이 2a, 2b이므로 이

차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여 

2a+2b=6, 2a´2b=2

∴ 8a+8b‌�=(2a)3+(2b)3	  

=(2a+2b)3-3´2a´2b(2a+2b)	 

=63-3´2´6=180

답 180

24
a6x+a-6x

a2x+a-2x ‌�=
(a2x)Ü`+(a-2x)Ü`

a2x+a-2x 	 

=
(a2x+a-2x)(a4x-a2x´a-2x+a-4x)

a2x+a-2x �  

=a4x-1+a-4x	  

=('2+1)-1+ 1
'2+1
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100 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

=logª(2Ý`)
1
2	  

=logª`2Û`=2

⑵ 8logª`3-100logÁ¼`5‌�=3logª`8-5logÁ¼`100	  

=3logª`2Ü`-5logÁ¼`10Û`	  

=3Ü`-5Û`	  

=27-25	  

=2

⑶ (log»`2+log£`4)(logª`3+log¢`9)
	 =(log3Û``2+log£`2Û`)(logª`3+log2Û``3Û`)

	 ={;2!;`log£`2+2`log£`2}(logª`3+logª`3)

	 =;2%;`log£`2_2`logª`3

	 =5_log£`2_logª`3

	 =5

⑷ 3`logª`Ü'3+;2!;`logª`'2+logª`
'2
3

	 =3`logª`3;3!;+;2!;`logª`2;2!;+logª`
'2
3

	 =logª`3+;4!;`logª`2+logª`
'2
3

	 =logª{3_ '23 }+;4!;

	 =logª`'2+;4!;

	 =logª`2;2!;+;4!;

	 =;2!;+;4!;=;4#;

답 ⑴ 2  ⑵ 2  ⑶ 5  ⑷ ;4#;

30
a‌�=('3)log£`4=('3)2`log£`2	 ‌

={('3)Û`}log£`2=3log£`2=2

b=2logª`3=3

∴ aÛ`+bÛ`=2Û`+3Û`=13

답 13

31
log°`'¶2.4‌�=log°`2.4 ;2!;	  

= 1
2 `log°`2.4=;2!;`log°`:Á5ª:	 	

(k;[!;)Û`�`_k;]!;=(k;z!;)Û`

16Û`�`_9=48Û`

(2Ý`)Û`�`_3Û`=(2Ý`_3)Û`

2¡`�`_3Û`=2¡`_3Û`, 2¡`�`=2¡`

8a=8    ∴ a=1

답 1

27 

① log;2!;`4=log2ÑÚ``2Û`=-2 (거짓)

② logÁ¼`Ý'Ä0.001‌�=logÁ¼`{ 1
1000 }

;4!;	 	

= 1
4 `logÁ¼`10ÑÜ`	 

=- 3
4  (참)

③ log»`3+log»`27‌�=log»`(3_27)=log»`81	  

=log»`9Û`=2 (거짓)

④ logÁ¼`12-logÁ¼`2=logÁ¼`:Á2ª:=logÁ¼`6 (거짓)

⑤ log'3`;9!;=log£;2!;`3ÑÛ`= -2

;2!;
`log£`3=-4 (거짓)

답 ②

28
a= 2
'3-1

=
2('3+1)

('3-1)('3+1)
='3+1

∴ log£(aÜ`-1)-log£(aÛ`+a+1)

	 =log£` aÜ`-1
aÛ`+a+1

	 =log£`
(a-1)(aÛ`+a+1)

aÛ`+a+1
	 =log£(a-1)

	 =log£('3+1-1)=log£`'3

	 =log£`3;2!;

	 =;2!;� 답 ;2!;

29

⑴ logª(4;4#;_"Å2Þ`);2!;‌�=logª{(2Û`);4#;_2;2%;}
1
2	 

=logª(2;2#;_2;2%;)
1
2
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여 성립하려면 이차방정식 axÛ`-ax+2=0의 판별식

을 D라 할 때 D<0이어야 한다. 즉

D=aÛ`-8a<0, a(a-8)<0

∴ 0<a<8� yy ㉢

㉠, ㉢의 공통 범위를 구하면 

1<a<2 또는 2<a<8

따라서 정수 a는 3, 4, 5, 6, 7이므로 그 합은 

3+4+5+6+7=25

답 25

35
⑴ x=logª`(2+'3 )에서 2Å`=2+'3

	 ∴ 2Å`+2ÑÅ`‌�=2Å`+ 1
2Å`

	  

=2+'3+ 1
2+'3

	  

=2+'3+(2-'3 )	  

=4

⑵ logª (a+b)=3에서 a+b=2Ü`=8

	 logª`a+logª`b=3에서 logª`ab=3

	 ∴ ab=2Ü`=8

	 ∴ (a-b)Û`=(a+b)Û`-4ab=8Û`-4_8=32

⑶ log�`x=;4!;, logº`x=;5!;, log�`x=;6!;에서

	 log®`a=4, log®`b=5, log®`c=6

	 ∴ 
2

log�º�`x ‌�=2`log®`abc	  

=2(log®`a+log®`b+log®`c)	  

=2(4+5+6)	  

=30

답 ⑴ 4  ⑵ 32  ⑶ 30

36
3.45Å`=100에서 x=log3.45`100

∴ ;[!;=log100`3.45

0.00345´`=100에서 y=log0.00345`100

∴ 
1
y =log100`0.00345

= 1
2 (log°`12-log°`5)	 	

= 1
2 {log°(2Û`_3)-1}	 	

= 1
2 (2`log°`2+log°`3-1)	 	

= 1
2 (2a+b-1)

답 ;2!;(2a+b-1)

32
2Å`=24에서 x=logª`24
3´`=24에서 y=log£`24

∴ (x-3)(y-1)

	 =(logª`24-3)(log£`24-1)

	 =(logª`24-logª`8)(log£`24-log£`3)

	 =logª`:ª8¢:_log£`:ª3¢:=logª`3_log£`8

	 =
logÁ¼`3
logÁ¼`2 _

logÁ¼`8
logÁ¼`3

	 =
logÁ¼`8
logÁ¼`2 =logª`8=logª`2Ü`=3

답 ③

33
A=;2!;`log£`'3=;2!;`log£`3;2!;=;4!;

B=;6!;`log¢`32=;6!;`log2Û``2Þ`=;6!;_;2%;=;1°2;

C=logª°`5'5=log5Û``5
;2#;=
;2#;
2 =;4#;

따라서 ;4!;<;1°2;<;4#;이므로 A<B<C

답 ①

34
loga-1(axÛ`-ax+2)가 정의되려면

밑의 조건에서 a-1>0, a-1+1

∴ a>1, a+2� yy ㉠

진수의 조건에서 axÛ`-ax+2>0� yy ㉡

㉠에서 a>0이므로 부등식 ㉡이 모든 실수 x에 대하
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102 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

logÁ¼`a+logÁ¼`b=3, (logÁ¼`a)(logÁ¼`b)=1

∴ 2`loga Û``b+;3!;`logb`aÜ`

	 =loga`b+logb`a

	 =
logÁ¼`b
logÁ¼`a+

logÁ¼`a
logÁ¼`b

	 =
(logÁ¼`b)Û`+(logÁ¼`a)Û`

(logÁ¼`a)(logÁ¼`b)

	 =
(logÁ¼`a+logÁ¼`b)Û`-2(logÁ¼`a)(logÁ¼`b)

(logÁ¼`a)(logÁ¼`b)

	 =
3Û`-2_1

1

	 =7

답 ③

39
A‌�=('3)logª`12-logª`3=('3)logª`;;Á3ª;;	  

=('3)logª`4=('3)2	  

=3

B‌�=(4'2)-logª` '33 =(4'2)logª { '33 }
ÑÚ`
	  

=(4'2)logª` 3
'3=(4'2)logª`'3	  

=('3)logª`4'2=('3)logª`2;2%;	  

=('3);2%;=(3
1
2);2%;	  

=3
5
4

C‌�=log¢`2+log»`3	  

=log2Û``2+log3Û``3	 

= 1
2 +;2!;=1

따라서 1<3<3;4%;이므로 

C<A<B

답 ⑤

40
log�`b=;5!;에서 logº`a=5

∴ logbÛ``a=;2!;`logb`a=;2!;_5=;2%;=2+;2!;

따라서 logbÛ``a의 정수 부분은 2이다.

답 2

∴ 
1
x -;]!;‌�=log100`3.45-log100`0.00345	 

=log100`
3.45

0.00345 	  

=log100`1000	  
=log10Û``10Ü`	  

= 3
2

답 ②

다른풀이  3.45Å`=100에서 100;[!;=3.45� yy ㉠

0.00345´`=100에서 100;]!;=0.00345� yy ㉡

㉠Ö㉡을 하면

100;[!;Ö100;]!;=3.45Ö0.00345

100;[!;-;]!;=1000

102{;[!;-;]!;}=10Ü`

2{;[!;-;]!;}=3    ∴ 
1
x -;]!;‌�= 3

2

37
5Å`=2´`=(Ü'1�0)½`=k`(k>0)라 하면

5Å` =k에서 x=log°`k    ∴ ;[!;= 1
log°`k =logû`5

2´`=k에서 y=logª`k    ∴ ;]!;= 1
logª`k =logû`2

(Ü'1�0)½`=k에서 z=logÜ'1�0`k=log10;3!;`k=3`logÁ¼`k

∴ ;z!;= 1
3`logÁ¼`k =;3!;`logû`10

∴ 
1
x +;]!;-;z#;‌�=logû`5+logû`2-3{;3!;`logû`10}�  

=logû`5+logû`2-logû`10	  

=logû` 5_2
10 	  

=logû`1=0

답 0

38
이차방정식 xÛ̀ -3x+1=0의 두 실근이 logÁ¼`a, 
logÁ¼`b이므로 근과 계수의 관계에 의하여
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∴  f(99)=1

999는 정수 부분이 세 자리인 수이므로 log`999의 정

수 부분은 2

∴  f(999)=2

∴ f(9)+f(99)+f(999)=0+1+2=3

답 3

45
50은 정수 부분이 두 자리인 수이므로 log`50의 정수 

부분은 1이다.

따라서 log`50의 소수 부분 a는 

a=log`50-1=log`50-log`10=log`5

∴ 1000a=1000log`5=5log`1000=5Ü`=125

답 125

46
log`3Ú`â`â`=100`log`3=100_0.4771=47.71

따라서 log`3Ú`â`â`의 정수 부분이 47이므로 3Ú`â`â`은 48자리

의 정수이다.

∴ a=48

log`{ 1
2 }

200
�=200`log`;2!;=200`log`2ÑÚ`	  

=-200`log`2	  

=-200_0.3010=-60.20	  

=-61+0.80

따라서 log`{ 1
2 }

Û`â`â`의 정수 부분이 -61이므로 {;2!;}Û`â`â`

을 소수로 나타내면 소수점 아래 61째 자리에서 처음

으로 0이 아닌 숫자가 나타난다.

∴ b=61

∴ a+b=48+61=109

답 109

47
log`200‌�=log(2_10Û`)=log`2+log`10Û`	 

=2+log`2

이므로 log`200의 정수 부분은 2이고 소수 부분은 

log`2이다.

41
log` 1

3230 ‌�=log`3230ÑÚ`=-log`3230	  

=-log (32.3_10Û`)	  

=-(log`32.3+2)	  

=-(1.5092+2)	  

=-3.5092

답 ①

42
log`6+log`'2-log`18

=log(2_3)+log`2;2!;-log(2_3Û`)

=log`2+log`3+;2!;`log`2-(log`2+2`log`3)

=;2!;`log`2-log`3

=;2!;_0.3010-0.4771

=-0.3266

답 ①

43
log`A=1.2이므로

log` 1
Ý"ÅA

‌�=log(Ý"ÅA)ÑÚ`=log`A-;4!;=-;4!;`log`A�  

=- 1
4 _1.2=-0.3	  

=-1+0.7

따라서 log`
1

Ý"ÅA
의 정수 부분은 -1, 소수 부분은 0.7

이므로 a=-1, b=0.7

∴ 100ab=100_(-1)_0.7=-70

답 -70

44
9는 정수 부분이 한 자리인 수이므로 log`9의 정수 부

분은 0

∴  f(9)=0

99는 정수 부분이 두 자리인 수이므로 log`99의 정수 

부분은 1
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104 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

따라서 a=0.458이므로

1000a=458

답 458

51
12는 정수 부분이 두 자리인 수이므로 log`12의 정수 

부분은 1이다.

∴ x=1

따라서 log`12의 소수 부분 y는

y�=log`12-1=log`12-log`10=log` 65

∴ 10Å`+10Ñ´`‌�=10Ú`+10-log` 65	  

=10+10log` 5
6	  

=10+ 5
6 = 65

6

답 ⑤

52
AÞ`â`이 67자리의 정수이므로 log`AÞ`â`의 정수 부분은 

66이다.

즉 66Élog`AÞ`â`<67이므로

66É50`log`A<67

∴ ;5^0^;Élog`A<;5^0&;

각 변에 20을 곱하면

20_;5^0^;É20`log`A<20_;5^0&;

∴ 26.4Élog`AÛ`â`<26.8

따라서 log`AÛ`â`의 정수 부분이 26이므로 AÛ`â`은 27자

리의 정수이다.

답 ②

53
처음 세균의 수를 A라 하면 

2시간 후의 세균의 수는 3A  

4시간 후의 세균의 수는 3Û`A

6시간 후의 세균의 수는 3Ü`A

    ⋮

48시간 후의 세균의 수는 3Û`Ý`A

따라서 이차방정식 xÛ̀ +ax+b=0의 두 근이 2, log`2

이므로 근과 계수의 관계에 의하여

2+log`2=-a, 2`log`2=b    ∴ a=-2-log`2

∴ 2a+b‌�=2(-2-log`2)+2`log`2	  

=-4-2`log`2+2`log`2=-4

답 -4

48
0.7781�=0.3010+0.4771	 �

=log`2+log`3=log`6

∴ log`x�=3.7781	 �

=3+0.7781=log`10Ü`+log`6	 �

=log(10Ü`_6)=log`6000

∴ x=6000

답 6000

49
log`x‌�=-0.4260=-1+0.5740	  

=-1+log`3.75	  

=log`10ÑÚ`+log`3.75	  

=log(10ÑÚ`_3.75)	  

=log`0.375

∴ x=0.375

답 0.375

다른풀이  log`x‌�=-0.4260=-1+(1-0.4260)�  

=-1+0.5740

에서 log`3.75와 소수 부분이 같으므로 x는 3.75와 숫

자 배열이 같고, 정수 부분이 -1이므로 x는 소수점 

아래 첫째 자리에서 처음으로 0이 아닌 숫자가 나타난다.

∴ x=0.375

50
log£`x=20이므로 x=3Û`â`

∴ log`;[!;‌�=log`
1
3Û`â` =log`{;3!;} Û`â`=log`3ÑÛ`â`	  

=-20`log`3=-20_0.4771	  

=-9.542=-10+0.458
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56
log`xÝ`의 소수 부분과 log`xÛ`‌ 의 소수 부분이 같으므로

log`xÝ`-log`xÛ`‌�=4`log`x-2`log`x	  

=2`log`x=(정수)

2<log`x<3에서 4<2`log`x<6이고, 2`log`x는 정

수이므로 

2`log`x=5, log`x=;2%;    ∴ x=10;2%;

답 ⑤

57
상품의 판매 가격이 PÁ일 때의 수요량이 DÁ이므로

log`DÁ=log`c-;3!;`log`PÁ

상품의 판매 가격이 4PÁ일 때의 수요량이 Dª이므로 

log`Dª=log`c-;3!;`log`4PÁ

∴ log` Dª
DÁ

	 =log`Dª-log`DÁ

	 ={log`c-;3!;`log`4PÁ}-{log`c-;3!;`log`PÁ}

	 =-;3!;(log`4PÁ-log`PÁ)

	 =-;3!;`log`
4PÁ
PÁ =-;3!;`log`4

	 =log`4-;3!;

∴ 
Dª
DÁ =4-;3!;=2-;3@;

답 ①

58
처음 물의 높이가 64`cm이고, 실험을 시작한 지 40분 

후의 물의 높이가 16`cm이므로

k= C
40 (log`64-log`16)

k= C
40 _log`;1^6$;, k= C

40 _log`4

∴ k=
C
20 _log`2� yy ㉠

실험을 시작한 지 x분 후의 물의 높이가 2`cm이므로

따라서 x=3Û`Ý`이므로

log`x=24`log`3=24_0.4771=11.4504

따라서 log`x의 정수 부분이 11이므로 x는 12자리의 

정수이다.

답 ②

54
{ 3
5 }

Ç`을 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 15째 자리에

서 처음으로 0이 아닌 숫자가 나타나면 log`{ 3
5 }

Ç`의 

정수 부분은 -15이다. 즉 

-15Élog`{;5#;}Ç`<-14

-15Élog`{;1¤0;}Ç`<-14

-15Én(log`2+log`3-1)<-14

-15Én(0.3010+0.4771-1)<-14

-15É-0.2219n<-14

각 변을 -0.2219로 나누면

14
0.2219 <nÉ 15

0.2219

∴ 63.×××<nÉ67.×××

따라서 자연수 n은 64, 65, 66, 67의 4개이다.

답 4

55
이차방정식 xÛ`-8x+10=0의 두 실근이 log`a, 

log`b이므로 근과 계수의 관계에 의하여

log`a+log`b=8, (log`a)(log`b)=10

∴ log�`b+logº`a

	 = log`b
log`a + log`a

log`b

	 =
(log`b)Û`+(log`a)Û`

(log`a)(log`b)

	 =
(log`a+log`b)Û`-2(log`a)(log`b)

(log`a)(log`b)

	 = 8Û`-2_10
10 = 22

5

답 :ª5ª:
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	 log`2=0.3010, log`3=0.4771이므로

	 log`2<0.33<log`3

	 log`2+3<3.33<log`3+3

	 log (2_10Ü`)<log (27Ú`â`â`Ö5Û`â`â`)<log (3_10Ü`)

	 ∴ 2_10Ü`<27Ú`â`â`Ö5Û`â`â`<3_10Ü`

	 따라서 27Ú`â`â`Ö5Û`â`â`의 최고 자리의 숫자는 2이다.

	 ∴ b=2

	 ∴ ab=4_2=8

답 ⑴ 2  ⑵ 8

60
log`z=n+a`(n은 정수, 0<a<1)라 하면 n, a가 

이차방정식 xÛ`-ax+b=0의 두 근이므로 근과 계수

의 관계에 의하여

n+a=a� yy ㉠

na=b� yy ㉡

log`;z!;=-n-a=(-1-n)+(1-a)에서 

0<1-a<1이므로 log` 1z 의 정수 부분은 -1-n, 

소수 부분은 1-a이다.

따라서 -1-n, 1-a가 이차방정식 

xÛ`+ax+b- 3
2 =0의 두 근이므로 근과 계수의 관계

에 의하여

(-1-n)+(1-a)=-a    ∴ n+a=a

(-1-n)(1-a)=b-;2#;

∴ -1+a-n+na=b-;2#;� yy ㉢

㉡을 ㉢에 대입하여 정리하면 -n+a=-;2!;�yy ㉣

이때 0<a<1이고 n은 정수이므로 

-n+a=-;2!;=-1+;2!;

에서 n=1, a=;2!;

이를 ㉠, ㉡에 대입하면

a=1+;2!;=;2#;, b=1_;2!;=;2!;

답 a=;2#;, b=;2!;

k= C
x 

(log`64-log`2)

k= C
x 

_log`:¤2¢:, k= C
x 

_log`32  

∴ k=
C
x 

_5`log`2� yy ㉡

동일한 흙의 투수계수(k)는 같은 실험 조건에서 일정

하므로 ㉠, ㉡에서

C
20 _log`2=

C
x 

_5`log`2

;2Á0;=;[%;    ∴ x=20_5=100

답 ②

59
⑴ log`2Ú`Þ`=15`log`2=15_0.3010=4.5150

	‌� log`2Ú`Þ`의 정수 부분이 4이므로 2Ú`Þ`은 5자리의 정수

이다.

	 ∴ a=5

	 한편, log`2Ú`Þ`의 소수 부분이 0.5150이고 	  

	 log`3=0.4771, 	  

	 log`4=2`log`2=2_0.3010=0.6020이므로

	 log`3<0.5150<log`4

	 log`3+4<4.5150<log`4+4

	 log (3_10Ý`)<log`2Ú`Þ`<log (4_10Ý`)

	 ∴ 3_10Ý`<2Ú`Þ`<4_10Ý`

	 따라서 2Ú`Þ`의 최고 자리의 숫자는 3이다.

	 ∴ b=3

	 ∴ a-b=5-3=2

⑵ log (27Ú`â`â`Ö5Û`â`â`)

	 =log`27Ú`â`â`-log`5Û`â`â`

	 =100`log`3Ü`-200`log`;;Á2¼;;

	 =300`log`3-200(1-log`2)

	 =300_0.4771-200(1-0.3010)

	 =3.33

	 log (27Ú`â`â`Ö5Û`â`â`)의 정수 부분이 3이므로 

	 27Ú`â`â`Ö5Û`â`â`은 정수 부분이 4자리인 수이다.

	 ∴ a=4

	 한편, log (27Ú`â`â`Ö5Û`â`â`)의 소수 부분이 0.33이고
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∴ 100k=100_:Á5¢:=280

답 280

63
밀폐된 용기 속의 온도가 30`¾일 때의 포화증기압이 

PÁ이므로 

log`PÁ=9- 2200
30+180

밀폐된 용기 속의 온도가 40`¾일 때의 포화증기압이 

Pª이므로 

log`Pª=9- 2200
40+180

∴ log`
Pª
PÁ ‌�=log`Pª-log`PÁ	  

={9- 2200
40+180 }-{9-

2200
30+180 }�  

=-10+ 220
21 =;2!1);

∴ 
Pª
PÁ =10;2!1);

답 ③

64  

f(2)=16이므로 aÛ`=16

∴ a=4 (∵ a>0 )

따라서  f(x)=4Å` 이므로 

 f(-1) f(3)
f(1)

=
4ÑÚ`_4Ü`

4 =
4Û`
4 =4

답 4

65
① 치역은 {y|y>1}이다. (거짓)

② x의 값이 증가하면 y의 값도 증가한다. (거짓)

③ ‌�y‌�=3Û`Å` ÑÚ`+1=32{x-1
2 }+1� ‌

=9x-
1
2+1

	‌� 이므로 y=3Û`Å` ÑÚ`+1의 그

래프는 y=9Å`의 그래프를 

x축의 방향으로 
1
2 만큼, �  

y축의 방향으로 1만큼 평행이동한 것이다. (거짓)

61
log`x의 소수 부분을 a라 하면

log`x=3+a`(0Éa<1)

∴ log`'§x‌�=
1
2 `log`x=;2!;(3+a)	  

=;2#;+ a2 =1+ 1+a
2

이때 0Éa<1이므로 ;2!;É 1+a
2 <1

따라서 log`'§x의 소수 부분은 
1+a

2 이다.

log`x의 소수 부분과 log`'§x의 소수 부분의 합이 
3
4 이

므로

a+ 1+a
2 =;4#;    ∴ a=;6!;

따라서 log`'§x의 소수 부분은

1+a
2 =;2!;{1+;6!;}=;1¦2;

답 ④

62
log`xÜ`과 log`xÛ`의 소수 부분의 합이 1이므로 

log`xÜ`+log`xÛ`‌�=3`log`x+2`log`x	  

=5`log`x=(정수)

이고 log`xÜ`+(정수), log`xÛ`+(정수)

log`x의 정수 부분이 2이므로

2<log`x<3

(∵ log`x=2이면 log`xÜ`, log`xÛ`도 정수가 되므로 

log`x+2)

각 변에 5를 곱하면

10<5`log`x<15

5`log`x는 정수이므로 

5`log`x=11 또는 5`log`x=12 또는 5`log`x=13 �  

또는 5`log`x=14

∴ ‌�log`x=
11
5  또는 log`x=:Á5ª: 또는 log`x=:Á5£: �

또는 log`x=
14
5

따라서 log`x의 최댓값은 :Á5¢:이므로 k=:Á5¢:
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69
함수 y=3Û`Å` 의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼, y축

의 방향으로 n만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=32(x-m)+n

y=32x-2m+n    ∴ y=3-2m´3Û`Å` +n

이 함수가 y=;9!;´3Û`Å` -1과 일치하므로

3-2m=;9!;, n=-1    ∴ m=1, n=-1

∴ m+n=0

답 0

70
함수 y=3Å̀  의 그래프가 점 (a, a), (b, b)를 지나므로

3�`=a, 3º`=b

그런데 ab=27이므로

ab�=3�`´3º`=3�`±º`=27

∴ a+b=3

답 ③

71
f(x+2)=ax+2, f(x+1)=ax+1이므로

f(x+2)=2 f(x+1)+8 f(x)에서

ax+2=2ax+1+8aÅ`

aÅ` >0이므로 양변을 aÅ` 으로 나누면

aÛ`=2a+8, aÛ`-2a-8=0

(a+2)(a-4)=0    ∴ a=-2 또는 a=4

∴ a=4`(∵ a>0)

∴  f(x)=4Å` 

∴  f(3)=4Ü`=64

답 64

72
ㄱ. ‌�y={ 1

4 }
Å`=4ÑÅ` 이므로 y={;4!;}Å`의 그래프는 �

y=4Å` 의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 것이

다.

ㄴ. ‌�y={ 1
4 }

3-x

={;4!;}
-(x-3)

=4x-3이므로	 

④ 그래프의 점근선은 직선 y=1이다. (참)

⑤ ‌�y={ 1
9 }

Å` 의 그래프와 y축에 대하여 대칭인 그래프

는 y=9Å` 의 그래프이다. (거짓)

답 ④

66 

y=3-x+a+b의 그래프의 점근선은 직선 y=b이므로 

b=-2

y=3-x+a-2의 그래프가 점 (1, 1)을 지나므로 

1=3-1+a-2

3-1+a=3, -1+a=1    ∴ a=2

∴ a+b=2+(-2)=0� 답 ③

67
함수 y=5x-1-2의 그래프의 점근선은 직선	

y=-2이고, x의 값이 증가하면 y의 값도 증가하므로 

y=5x-1-2의 그래프의 개형으로 알맞은 것은 ④이다.

답 ④

68 

⑴	‌�함수 y=3Å̀  의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼 평행

이동한 그래프의 식은 y=3Å` ÑÚ`� yy ㉠

	 ㉠의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동하면

	 y=3ÑÅ` ÑÚ`� yy ㉡

	 ㉡의 그래프가 점 (2, k)를 지나므로

	 k=3ÑÛ`ÑÚ`=3ÑÜ`=;2Á7;

⑵ ‌�함수 y=aÅ`  (a>0, a+1)의 그래프를 x축에 대하

여 대칭이동한 그래프의 식은

	 -y=aÅ`     ∴ y=-aÅ` � yy ㉠

	‌� ㉠의 그래프를 x축의 방향으로 2만큼, y축의 방향

으로 10만큼 평행이동한 그래프의 식은

	 y=-aÅ` -2+10� yy ㉡

	 ㉡의 그래프가 점 (4, 1)을 지나므로

	 1=-aÛ`+10

	 aÛ`=9    ∴ a=3 (∵ a>0 )

답 ⑴ ;2Á7;  ⑵ 3
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∴ a+b=1+(-3)=-2

답 ③

75
f(b)=3, f(c)=6이므로 ab=3, ac=6

∴ f { b+c
2 }‌�=a

b+c
2 =(ab+c);2!;=(abac);2!;	 

=(3_6);2!;='1�8=3'2
답 ③

76
⑴ A=Ý'9=9;4!;=(3Û`);4!;=3;2!;

	 B={;3!;}
-;3!;

=(3ÑÚ`)-;3!;=3;3!;

	 C='2�7=27;2!;=(3Ü`);2!;=3;2#;

	 이때 ;3!;<;2!;<;2#;이고, 지수함수 y=3x은 x의 값이

	 증가하면 y의 값도 증가하는 함수이므로

	 3;3!;<3;2!;<3;2#;

	 따라서 {;3!;}
-;3!;

<Ý'9<'¶27이므로 B<A<C

⑵ A=0.1;5@;={;1Á0;}
;5@;

	 B={;10!0;}
;3!;
=[{;1Á0;}

2

]
;3!;
={;1Á0;}

;3@;

	 C={;1Á0;}
;2#;

	� 이때 ;5@;<;3@;<;2#;이고, 지수함수 y={;1Á0;}
x

은 x의 

값이 증가하면 y의 값은 감소하는 함수이므로

	 {;1Á0;}
;5@;
>{;1Á0;}

;3@;
>{;1Á0;}

;2#;

	

따라서 0.1;5@;>{;10!0;}
;3!;
>{;1Á0;}

;2#;
이므로 

	 A>B>C    ∴ C<B<A

답 ⑴ B<A<C  ⑵ C<B<A

77
그래프에서 g(k)=3이고  f(x)=2Å` 이라 하면

f(x)와 g(x)는 각각 서로의 역함수이므로

y={ 1
4 }

3-x

의 그래프는 y=4Å` 의 그래프를 x축의 

방향으로 3만큼 평행이동한 것이다.

ㄷ. ‌�y=-{;2!;}Û`Å`=-{ 1
4 }

Å`=-4ÑÅ` 이므로	 

y=-{ 1
2 }

Û`Å`의 그래프는 y=4Å` 의 그래프를 원점

에 대하여 대칭이동한 것이다.

ㄹ. ‌�y=22x-1=22{x-;2!;}=4x-;2!;이므로 y=22x-1의 그래

프는 y=4Å̀  의 그래프를 x축의 방향으로 
1
2 만큼 평

행이동한 것이다.

따라서 그래프를 평행이동하여 y=4Å` 의 그래프와 겹

칠 수 있는 함수는 ㄴ, ㄹ이다.

답 ③

73
y=a2x-4+3에서 y-3=a2(x-2)이므로 

y=a2x-4+3의 그래프는 y=a2x의 그래프를 x축의 방

향으로 2만큼, y축의 방향으로 3만큼 평행이동한 것이

다. 이때 y=a2x의 그래프는 양수 a의 값에 관계없이 

점 (0, 1)을 지나므로

(0, 1)
x축, y축의 방향으로

11111112Ú
각각 2, 3만큼 평행이동

(2, 4)

따라서 y=a2x-4+3의 그래프는 양수 a의 값에 관계

없이 점 (2, 4)를 지난다.

∴ a=2, b=4

∴ ab=8

답 ②

74
y=3Å` 의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 그래프의 

식은 y=3ÑÅ` � yy ㉠

㉠의 그래프를 x축의 방향으로 a만큼, y축의 방향으로 

b만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=3-(x-a)+b� yy ㉡

㉡의 그래프의 점근선이 직선 y=-3이므로 b=-3

또한 ㉡의 그래프가 원점, 즉 점 (0, 0)을 지나므로

0=3�`-3, 3�`=3    ∴ a=1
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3Ñ�`+;2ª7;=;2°7;

{;3!;} �`=;9!;    ∴ a=2

답 a=2, b=;2ª7;

81
⑴	y=-4Å`+2Å` ±Û`+1=-(2Å`)Û`+4´2Å` +1

	� 2Å`=t (t>0)로 놓으면 -1ÉxÉ3에서 

	 2ÑÚ`É2Å`É2Ü`    ∴ ;2!;ÉtÉ8

	 이때 주어진 함수는

	 y�=-tÛ`+4t+1=-(t-2)Û`+5

	 따라서 ;2!;ÉtÉ8일 때,

	� 함수 y=-(t-2)Û`+5

	‌� 는 t=2에서 최댓값 5, �

t=8에서 최솟값 	 

-(8-2)Û`+5=-31을 

갖는다.

	� 따라서 최댓값과 최솟값

의 합은

	 5+(-31)=-26

⑵	y=4Å`-4´2Å`+k=(2Å`)Û`-4´2Å`+k

	 2Å`=t`(t>0)로 놓으면 주어진 함수는

	 y=tÛ`-4t+k=(t-2)Û`+k-4� yy ㉠

	‌� 따라서 t>0일 때, 함수 ㉠은 t=2에서 최솟값 �  

k-4를 갖고, 최솟값이 2이므로

	 k-4=2    ∴ k=6

답 ⑴ -26  ⑵ 6

82
(g½f )(x)‌�=g( f(x))	  

=a f(x)	  

=axÛ`-6x+3

a>1이면 함수 (g½f )(x)는 xÛ`-6x+3이 최대일 

때 최대가 되고, 최소일 때 최소가 된다. 

xÛ`-6x+3=(x-3)Û`-6이므로 1ÉxÉ4일 때, 

xÛ`-6x+3은 x=3에서 최솟값 -6, x=1에서 최댓

g(k)=3 HjK  f(3)=k

f(3)=2Ü`=8    ∴ k=8

답 8

78
 f(x)와 g(x)는 각각 서로의 역함수이므로 

g(8)=a, g(b)=1에서

f(a)=8,  f(1)=b

f(a)={;3!;}
a-1

-1=8에서

{;3!;}
a-1

=9, 3-a+1=3Û`

-a+1=2    ∴ a=-1

f(1)={;3!;}
1-1

-1=0이므로 b=0

∴ a+b=-1+0=-1

답 -1

79
y=2Å` ±Ú`´5Ú`ÑÅ`=(2Å`´2)´{5´ 1

5Å`
}=10´{;5@;}Å`

은 x의 값이 증가하면 y의 값은 감소하는 함수이다. 

따라서 0ÉxÉ1일 때, 함수 y=2Å` ±Ú`´5Ú`ÑÅ` 은 x=0에

서 최댓값 2´5=10, x=1에서 최솟값 2Û`´5â`=4를 갖

는다.

∴ M=10, m=4

∴ M-m=10-4=6

답 ④

80
y=3ÑÅ̀ +b={ 1

3 }
Å̀ +b는 x의 값이 증가하면 y의 값은 

감소하는 함수이다.

따라서 aÉxÉ3일 때, 함수 y=3ÑÅ` +b는 x=3에서 

최솟값을 갖고, 최솟값이 
1
9 이므로

3ÑÜ`+b=;2Á7;+b=;9!;    ∴ b=;2ª7;

aÉxÉ3일 때, 함수 y=3ÑÅ` +b는 x=a에서 최댓값

을 갖고, 최댓값이 
5
27 이므로
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	 4x=-4x-2, 8x=-2    ∴ x=-;4!;

	‌� 따라서 주어진 함수는 x=- 1
4 에서 최솟값 1을 갖

는다.

	 ∴ p=-;4!;, q=1

	 ∴ p+q=;4#;

답 ⑴ 2  ⑵ ;4#;

84
⑴	‌�f(x)=-xÛ`+4x-5로 놓으면 

	 y={ 1
2 }

-xÛ`+4x-5

에서 y={ 1
2 } 

f(x)

	 y={ 1
2 } 

f(x)

의 밑 ;2!;이 1보다 작은 양수이므로 

	‌� y={ 1
2 } 

f(x)

은  f(x)가 최대일 때 최소,  f(x)가 최

소일 때 최대가 된다.

	 f(x)=-xÛ`+4x-5=-(x-2)Û`-1이므로

	‌� 1ÉxÉ4일 때,  f(x)는 x=2에서 최댓값 -1, �  

x=4에서 최솟값 -5를 갖는다.

	‌� 따라서 1ÉxÉ4일 때, 함수 y={ 1
2 } 

f(x)

은 x=2에

서 최솟값 {;2!;}ÑÚ̀ =2, x=4에서 최댓값 { 1
2 }

ÑÞ̀ =32

를 갖는다.

	 따라서 최댓값과 최솟값의 합은 32+2=34

⑵	� f(x)=xÛ`-2x-2로 놓으면 

	‌� y=axÛ`-2x-2에서 y=a f(x)	  

y=a f(x)에서 0<a<1이므로 y=a f(x)은  f(x)가 

최소일 때 최대가 된다.

	‌� f(x)=xÛ`-2x-2=(x-1)Û`-3이므로  f(x)는 

x=1에서 최솟값 -3을 갖는다.

	‌� 따라서 함수 y=a f(x)은 x=1에서 최댓값 aÑÜ`을 갖

고, 최댓값이 8이므로 

	 aÑÜ`=8, aÜ`=;8!;    ∴ a=;2!;

답 ⑴ 34  ⑵ ;2!; 

값 -2를 갖는다.

따라서 1ÉxÉ4일 때, 함수 (g½f )(x)는 x=3에서 

최솟값 aÑß`, x=1에서 최댓값 aÑÛ` 을 갖는다. 

그런데 최댓값이 27이므로 

aÑÛ`=27, aÛ`=;2Á7;<1

이것은 a>1임에 모순이다. 즉 a>1이 아니다.

∴ 0<a<1

0<a<1이므로 함수 (g½f )(x)는 xÛ`-6x+3이 최

대일 때 최소가 되고, 최소일 때 최대가 된다.

따라서 1ÉxÉ4일 때, 함수 (g½f )(x)는 x=3에서 

최댓값 aÑß`, x=1에서 최솟값 aÑÛ` 을 갖는다.

그런데 최댓값이 27이므로 

aÑß`=27, aß`=;2Á7;, (aÛ`)Ü`=;2Á7;, aÛ`=;3!;

∴ a=
'3
3  (∵ 0<a<1)

따라서 함수 (g½f )(x)의 최솟값은

aÑÛ`=(aÛ`)ÑÚ`={;3!;}ÑÚ`=3

∴ m=3

답 ④

83 

⑴ y=3x+k+{;3!;}
x-k

=3x+k+3-x+k

	‌� 3x+k>0, 3-x+k>0이므로 산술평균과 기하평균의 

관계에 의하여

	 3x+k+3-x+k¾2"Ã3x+k´3-x+k=2"�3Û`û`=2´3û`
� (단, 등호는 3x+k=3-x+k, 즉 x=0일 때 성립)

	 그런데 주어진 함수의 최솟값이 18이므로

	 2´3û`=18, 3û`=9  

	 ∴ k=2

⑵	y=16x+{ 1
2 }

4x+2

=2Ý` Å`+2-4x-2

	� 24x>0, 2-4x-2>0이므로 산술평균과 기하평균의 

관계에 의하여

	 24x+2-4x-2¾2"�24x´2-4x-2=2"�2-2=2´;2!;=1

	 이때 등호는 24x=2-4x-2일 때 성립하므로 
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3Å`=t`(t>0)로 놓으면

tÛ`-6t-27=0, (t+3)(t-9)=0

∴ t=9`(∵ t>0)

즉 3Å` =9    ∴ x=2� 답 2

87
1
4Å ̀

-3´ 1
2Å`ÑÛ`

+32=0에서 

2ÑÛ`Å`-3´2-x+2+32=0

(2ÑÅ`)Û``-3´2ÑÅ`´2Û`+32=0

∴ (2ÑÅ`)Û`-12´2ÑÅ`+32=0

2ÑÅ`=t (t>0)로 놓으면

tÛ`-12t+32=0, (t-4)(t-8)=0

∴ t=4 또는 t=8

즉 2ÑÅ`=4 또는 2ÑÅ`=8

2ÑÅ`=2Û` 또는 2ÑÅ`=2Ü`	 

∴ x=-2 또는 x=-3

따라서 모든 근의 합은 -2+(-3)=-5� 답 ②

88
9Å` -11_3Å` +28=0에서 3Å` =t (t>0)로 놓으면

tÛ`-11t+28=0� yy ㉠

(t-4)(t-7)=0    ∴ t=4 또는 t=7

방정식 9Å` -11_3Å` +28=0의 두 근이 a, b이므로 

방정식 ㉠의 두 근은 3a, 3b이다.

즉 3a=4, 3b=7 또는 3a=7, 3b=4이므로

9a+9b=(3a)Û`+(3b)Û`=4Û`+7Û`=65� 답 ④

89
aÛ`Å`-aÅ`=2에서 (aÅ`)Û`-aÅ`-2=0

aÅ`=t`(t>0)로 놓으면

tÛ`-t-2=0, (t+1)(t-2)=0

∴ t=2 (∵ t>0)

즉 aÅ`=2이고 이때의 x의 값이 ;7!;이므로

a;7!;=2

∴ a=(a;7!;)à`=2à`=128

답 128

85
⑴ 3Å` -9'3=0에서 3Å` =9'3, 3Å` =3;2%;  

	 ∴ x=;2%;

⑵ 22x=
1

4'2 에서 22x= 1

2;2%;
, 22x=2-;2%;

	 2x=-;2%;    ∴ x=-;4%;

⑶ 
2xÛ`-2x

2x-1 =32에서

	 2xÛ`-2x-(x-1)=32, 2xÛ`-3x+1=2Þ`

	 xÛ`-3x+1=5, xÛ`-3x-4=0

	 (x+1)(x-4)=0

	 ∴ x=-1 또는 x=4

⑷ {;7%;}
xÜ`+6

={;5&;}
-2xÛ`-5x

에서

	 {;7%;}
xÜ`+6

=[{;7%;}
-1

]
-2xÛ`-5x

	 {;7%;}
xÜ`+6

={;7%;}
2xÛ`+5x

	 xÜ`+6=2xÛ`+5x, xÜ`-2xÛ`-5x+6=0

	 (x+2)(x-1)(x-3)=0

	 ∴ x=-2 또는 x=1 또는 x=3

⑸ xxÛ`=x2x+3에서

	 밑이 같으므로 지수가 같거나 밑이 1이다.

	 Ú ‌�xÛ`=2x+3에서 xÛ`-2x-3=0	  

(x+1)(x-3)=0 	  

∴ x=3 (∵ x>0)

	 Û ‌�x=1이면 1Ú`=1Þ`이므로 등식이 성립한다.

	 Ú, Û에서 x=1 또는 x=3

답 ‌�⑴ x= 5
2   ⑵ x=-5

4  

⑶ x=-1 또는 x=4 

⑷ x=-2 또는 x=1 또는 x=3 

⑸ x=1 또는 x=3

86
f(2x)=2 f(x+1)+27에서

3Û`Å`=2´3Å` ±Ú`+27

3Û`Å`-2´3Å` ±Ú`-27=0

(3Å`)Û`-6´3Å`-27=0
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	 9x+9-x�=(3x)2+(3-x)2=(3x+3-x)2-2 

=t2-2

	 이므로 3(9x+9-x)-(3x+3-x)-24=0에서

	 3(tÛ`-2)-t-24=0

	 3tÛ`-t-30=0

	 (t+3)(3t-10)=0

	 ∴ t=:Á3¼: (∵ ㉠에서 t¾2)

	 즉 3Å` +3ÑÅ` =:Á3¼:이므로

	 3Å` =u (u>0)로 놓으면 

	 u+;u!;=:Á3¼:, 3uÛ`-10u+3=0

	 (3u-1)(u-3)=0  

	 ∴ u=;3!; 또는 u=3

	 즉 3Å` =;3!; 또는 3Å` =3    ∴ x=-1 또는 x=1

⑵ 2Å` +2ÑÅ` =t로 놓으면

	‌� 2Å` >0, 2ÑÅ` >0이므로 산술평균과 기하평균의 관계

에 의하여

	 t=2Å` +2ÑÅ` ¾2"Ã2Å` ́ 2ÑÅ` =2� yy ㉠

	�  (단, 등호는 2Å` =2ÑÅ` , 즉 x=0일 때 성립)

	 또한

	 4Å` +4ÑÅ`�=(2Å` )Û`+(2-Å` )Û`=(2Å` +2-Å` )Û`-2	 ‌

=tÛ`-2

	 이므로 2(4Å` +4ÑÅ` )-(2Å` +2ÑÅ` )-6=0에서

	 2(tÛ`-2)-t-6=0

	 2tÛ`-t-10=0, (t+2)(2t-5)=0

	 ∴ t=;2%; (∵ ㉠에서 t¾2)

	 즉 2Å` +2ÑÅ` =;2%;이므로

	 2Å` =u (u>0)로 놓으면 

	 u+;u!;=;2%;, 2uÛ`-5u+2=0 

	 (2u-1)(u-2)=0    ∴ u=;2!; 또는 u=2

	 즉 2Å` =;2!; 또는 2Å` =2    ∴ x=-1 또는 x=1

답 ‌�⑴ x=-1 또는 x=1 

⑵ x=-1 또는 x=1

90
4´32x-3x-k=0에서 

3Å`=t`(t>0)로 놓으면

4tÛ`-t-k=0� yy`㉠

방정식 4´32x-3x-k=0의 두 근을 a, b라 하면 

a+b=-4이고, 방정식 ㉠의 두 근은 3a, 3b이다.

따라서 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

3a´3b=-;4K;

3a+b=-;4K;, 3ÑÝ`=-;4K; (∵ a+b=-4)

∴ k=-;8¢1;� 답 ①

91
9Å`=2´3x+1-2k에서 9Å`-2´3x+1+2k=0

(3Å`)Û`-6´3Å`+2k=0� yy`㉠

3Å`=t`(t>0)로 놓으면

tÛ`-6t+2k=0� yy`㉡

이때 ㉠이 서로 다른 두 실근을 가지려면 t에 대한 이

차방정식 ㉡이 서로 다른 두 양의 실근을 가져야 한다.

따라서 ㉡의 판별식을 D라 하면 D>0이므로

D
4 =(-3)Û`-2k>0    ∴ k<;2(;� yy ㉢

또한 ㉡의 두 실근이 모두 양수이므로 근과 계수의 관

계에 의하여 

(㉡의 두 근의 합)=6>0

(㉡의 두 근의 곱)=2k>0    ∴ k>0� yy ㉣

㉢, ㉣에서 0<k<;2(;

답 0<k<;2(;

92
⑴ 3x+3ÑÅ`=t로 놓으면

	‌� 3Å` >0, 3ÑÅ`>0이므로 산술평균과 기하평균의 관계

에 의하여

	 t=3x+3ÑÅ` ¾2"Ã3Å` ́ 3ÑÅ` =2� yy ㉠

� (단, 등호는 3x=3ÑÅ`, 즉 x=0일 때 성립)

	 또한
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114 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

:Á5ª:k=1    ∴ k=;1°2;

답 ;1°2;

96
⑴ 2-5x+3>(16'2 )-2x+1에서

	 2-5x+3>(2;2(;)-2x+1, 2-5x+3>2-9x+;2(;

	 -5x+3>-9x+;2(;, 4x>;2#;

	 ∴ x>;8#;

⑵ (2'2 )x+1¾8-10x-2에서

	 (2;2#;)x+1¾(23)-10x-2, 2;2#;x+;2#;¾2-30x-6

	 ;2#;x+;2#;¾-30x-6, 
63
2 x¾-

15
2

	 ∴ x¾-;2°1;

⑶ {;3!;}
2x

É{;2Á7;}
x+2

_{ 1
'3 }

x

 에서

	 {;3!;}
2x

É[{;3!;}3` ]
x+2

_[{;3!;}
;2!;
]Å` 

	 {;3!;}
2x

É{;3!;}
3x+6

_{;3!;}
;2{;

	 {;3!;}
2x

É{;3!;}
;2&;x+6

	 2x¾;2&;x+6, -;2#;x¾6    ∴ xÉ-4

⑷ x2x+5>x3x-2`(x>0)에서

	 Ú ‌�0<x<1일 때	 

2x+5<3x-2    ∴ x>7	  

그런데 0<x<1이므로 부등식이 성립하지 않

는다.

	 Û ‌�x=1일 때	  

1à`>1Ú`이므로 부등식이 성립하지 않는다.

	 Ü ‌�x>1일 때	  

2x+5>3x-2    ∴ x<7

		  그런데 x>1이므로 1<x<7

	‌� Ú ~ Ü에서 부등식의 해는 1<x<7

답 ⑴ x> 3
8   ⑵ x¾-;2°1;

⑶ xÉ-4  ⑷ 1<x<7

93
3Å`=X, 3y=Y`(X>0, Y>0)로 놓으면 주어진 연

립방정식은

á
{
»

3X+Y=18

XY
3 =9

�
yy ㉠

yy ㉡ 

㉠에서 Y=18-3X

이 식을 ㉡에 대입하면

X(18-3X)
3 =9, 18X-3XÛ`=27

XÛ`-6X+9=0, (X-3)Û`=0

∴ X=3, Y=9

3Å`=3, 3´`=9

∴ x=1, y=2

따라서 a=1, b=2이므로

aÛ`+bÛ`=1Û`+2Û`=5

답 ②

94 

10시간 후 미생물의 수가 처음의 16배가 되므로

1010a=16� yy ㉠

n시간 후 미생물의 수가 처음의 64배가 되므로

10na=64� yy ㉡

16=2Ý`, 64=2ß`이므로

64‌�=2ß`=(2Ý`);2#;=16;2#;=(1010a);2#; (∵ ㉠)	  

=1015a� yy ㉢

따라서 ㉡, ㉢에서 10na=1015a이므로 

na=15a    ∴ n=15 (∵ a>0)

답 15

95 

TÁ=1200, T=960이고, 1월부터 7월까지 6개월이 

지났으므로 t=6

이를 주어진 등식에 대입하면

960=1200_{;5$;}
:Á5ª:k

{;5$;}
:Á5ª:k

=;1»2¤0¼0;, {;5$;}
:Á5ª:k

=;5$;
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1
3Å ̀

>27, 즉 {;3!;}Å` >{;3!;}
-3

에서 	  

x<-3� yy ㉡

	‌� ㉠, ㉡을 동시에 만족시키는 실수 x는 존재하지 않

는다.

Û ‌�2Å` -32<0, 1
3Å ̀

-27<0일 때	  

2Å` <32에서 2Å` <2Þ`    ∴ x<5� yy ㉢ 

1
3Å ̀

<27, 즉 {;3!;}
x

<{;3!;}
-3

에서 	  

x>-3� yy ㉣

	‌� ㉢, ㉣에서 -3<x<5

Ú, Û에서 부등식의 해는 -3<x<5이므로 정수 x

는 -2, -1, 0, y, 3, 4의 7개이다.

답 ①

100
a_36Å`-b_6Å`+6É0에서

a_(6Å`)Û`-b_6Å`+6É0� yy`㉠

6Å`=t`(t>0)로 놓으면

atÛ`-bt+6É0 � yy`㉡

㉠의 해가 -1ÉxÉ1이므로 ㉡의 해는 

;6!;ÉtÉ6� yy`㉢

㉢을 해로 갖고 tÛ`의 계수가 a인 이차부등식은

a{t-;6!;}(t-6)É0    ∴ atÛ`-:£6¦:at+aÉ0

따라서 -b=-:£6¦:a, 6=a이므로 

a=6, b=37

∴ a+b=6+37=43

답 43

101
Ú ‌�32x+2-82_3Å̀ +9=0에서 	  

9_(3Å̀  )Û̀ -82_3Å̀ +9=0�  

3Å`=t (t>0)로 놓으면	  

9tÛ`-82t+9=0, (9t-1)(t-9)=0	 

∴ t=
1
9  또는 t=9	  

97
4xÛ`É{ 1

'2 }
8x

에서 

(2Û`)xÛ`É(2-;2!;)8x, 22xÛ`É2-4x

2xÛ`É-4x

2xÛ`+4xÉ0, 2x(x+2)É0

∴ -2ÉxÉ0

따라서 정수 x의 최댓값은 0, 최솟값은 -2이므로 

M=0, m=-2

∴ M+m=0+(-2)=-2

답 -2

98
Ú ‌�48É32x+21에서	 

27É32x, 3Ü`É32x	 

3É2x    ∴ x¾ 3
2

Û 32x+21É4_3x+1-6에서

	 32x-4_3x+1+27É0

	 ∴ (3Å` )Û`-12_3x+27É0

	 3Å` =t (t>0)로 놓으면

	 tÛ`-12t+27É0, (t-3)(t-9)É0

	 ∴ 3ÉtÉ9

	 즉 3É3Å` É9이므로 3Ú`É3Å` É3Û`

	 ∴ 1ÉxÉ2

Ú, Û에서 연립부등식의 해는 
3
2ÉxÉ2이므로 정수 

x는 2의 1개이다.

답 ①

99
(2Å` -32){ 1

3Å ̀
-27}>0에서 

2Å̀  -32>0, 1
3Å ̀

-27>0 또는 2Å̀  -32<0, 1
3Å ̀

-27<0

Ú ‌�2Å` -32>0, 1
3Å ̀

-27>0일 때	  

2Å` >32에서 2Å` >2Þ`	  

∴ x>5� yy ㉠ 
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116 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

림과 같이  f(4)>0이다.	  

즉  f(4)=k-15>0  

	 ∴ k>15

답 ⑴ 0<k<2  ⑵ k>15

103
오른쪽 그림에서 두 곡선�  

y=2Å``, y=2Å` ÑÛ`과 두 직선 

y=1, y=3으로 둘러싸인 부

분의 넓이는 A+C이다.

그런데 y=2Å` ÑÛ`의 그래프는 

y=2Å̀ 의 그래프를 x축의 방향

으로 2만큼 평행이동한 것이므로 B와 C의 넓이는 같

다. 즉 A+C=A+B

따라서 구하는 넓이는 2_2=4

답 4

104 

3Å`>0, 3ÑÅ`>0이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 

의하여

3Å`+3ÑÅ`¾2"Ã3Å`´3ÑÅ`=2

� (단, 등호는 3Å`=3ÑÅ`, 즉 x=0일 때 성립)

따라서 3Å`+3ÑÅ` 의 최솟값은 2이다.

그런데 함수 f(x)= 6
3Å`+3ÑÅ`

 은 3Å`+3ÑÅ` 이 최소일 때 

최대가 되므로 f(x)의 최댓값은 
6
2 =3이다.

답 3

105
2Å`+2ÑÅ`=t`(t>0)로 놓으면

2Å̀ >0, 2ÑÅ̀ >0이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의

하여

t=2Å`+2ÑÅ`¾2"Ã2Å`´2ÑÅ` =2

� (단, 등호는 2Å`=2ÑÅ`, 즉 x=0일 때 성립)

∴ t¾2

또한 4Å`+4ÑÅ`=(2Å`+2ÑÅ` )Û`-2=tÛ`-2이므로

함수 y=4Å`+4ÑÅ`-2k(2Å`+2ÑÅ` )에서

즉 3Å`=
1
9  또는 3Å`=9이므로	 

x=-2 또는 x=2

Û ‌�{ 1
4 }

Å`+2_{;2!;}Å`>8에서	  

[{ 1
2 }

Å` ]2`+2_{;2!;}Å`-8>0	  

{ 1
2 }

Å`=u (u>0)로 놓으면	 

uÛ`+2u-8>0, (u+4)(u-2)>0	  

∴ u<-4 또는 u>2	  

그런데 u>0이므로 u>2	  

즉 { 1
2 }

Å̀ >2이므로 {;2!;}Å̀ >{;2!;}ÑÚ̀     ∴ x<-1

Ú, Û에서 A;B={-2}

따라서 A;B의 모든 원소의 합은 -2이다. 

답 -2

102
⑴ ‌�부등식 xÛ`-(2k+1-4)x+2û`>0이 모든 실수 x에 

대하여 성립하려면 이차방정식 �  

xÛ`-(2k+1-4)x+2û`=0의 판별식 D에 대하여 �  

D<0이어야 하므로 
D
4 =(2û`-2)Û`-2û`<0

	 2Û` û`-5_2û`+4<0

	 2û`=t (t>0)로 놓으면 

	 tÛ`-5t+4<0, (t-1)(t-4)<0

	 ∴ 1<t<4

	 즉 1<2û`<4이므로 2â`<2û`<2Û`

	 ∴ 0<k<2

⑵ 4Å̀  -2x+3+k+1>0에서 (2Å̀  )Û̀ -8_2Å̀ +k+1>0

	 2Å` =t (t>0)로 놓으면

	 tÛ`-8t+k+1>0� yy ㉠

	 f(t)=tÛ`-8t+k+1=(t-4)Û`+k-15로 놓으면

	‌� t>0인 모든 t에 대하

여 부등식 ㉠, 즉 �  

f(t)>0이 성립할 필

요충분조건은 t>0에

서 f(t)의 최솟값이 �  

f(4)이므로 오른쪽 그

O 4

y

k-15

t

y=f(t)
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108
3Å` =t (t>0)로 놓으면

9Å` -2k_3Å` +16¾0에서

tÛ`-2kt+16¾0� yy ㉠

f(t)=tÛ`-2kt+16=(t-k)Û`+16-kÛ`으로 놓으면

t>0인 모든 t에 대하여 부등식 ㉠, 즉  f(t)¾0이 성

립할 필요충분조건은

Ú ‌�k>0일 때	  

t>0에서 f(t)의 최솟

값이 f(k)이므로 오른

쪽 그림과 같이 	  

f(k)¾0이다. �  

즉  f(k)=16-kÛ`¾0 

	 (k+4)(k-4)É0    ∴ -4ÉkÉ4

	 그런데 k>0이므로 0<kÉ4

Û ‌�k=0일 때	  

임의의 양수 t에 대하여 f(t)=tÛ`+16¾0이므로 

부등식이 성립한다.

Ü ‌�k<0일 때	  

오른쪽 그림과 같이�  

f(0)=16¾0이므로 임의의 

양수 t에 대하여 부등식이 

성립한다.

Ú ~ Ü에서 구하는 k의 값의 

범위는 kÉ4

답 kÉ4

109
미생물 A, B를 각각 10마리씩 동시에 배양했을 때, n

주 후 미생물 A, B의 수의 합이 2720마리 이상이 된

다고 하면

10´2Ç`+10´4Ç`¾2720

2Ç`+4Ç`¾272    ∴ (2Ç`)Û`+2Ç`-272¾0

2Ç`=t (t>0)로 놓으면

tÛ`+t-272¾0, (t+17)(t-16)¾0

∴ tÉ-17 또는 t¾16

그런데 t>0이므로 t¾16

즉 2Ç`¾16    ∴ n¾4

O k

y

t

16-k2

y=f(t)

16

Ok

y

t

16-k2

16

y=f(t)

y‌�=tÛ`-2-2kt	  

=(t-k)Û`-kÛ`-2�yy ㉠

이때 k<2이므로 t¾2일 때, 

함수 ㉠은 오른쪽 그림과 같

이 t=2에서 최솟값 -4k+2

를 갖는다. 그런데 최솟값이 -2이므로 

-4k+2=-2

∴ k=1� 답 1

106
x+y=3에서 3x+y=3Å`´3´`=27

3Å`=X, 3´`=Y(X>0, Y>0)로 놓으면

[
XY=27

X+Y=12
�

yy ㉠

yy ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

X=3, Y=9 또는 X=9, Y=3

즉 3a=3, 3b=9 또는 3a=9, 3b=3 

∴ a=1, b=2 또는 a=2, b=1

∴ ab=2

답 2

107
{;4!;}

xÛ`

>('2 )kx에서 (2ÑÛ`)xÛ`>(2;2!;)kx

2-2xÛ`>2;2!;kx

-2xÛ`>;2!;kx, 2xÛ`+;2!;kx<0

∴ ;2!;x(4x+k)<0� yy ㉠

그런데 k가 자연수이므로 ㉠의 해는

-;4K;<x<0

이를 만족시키는 정수 x의 개수가 3이므로 정수 x는 

-3, -2, -1이다. 즉

-4É-;4K;<-3    ∴ 12<kÉ16

따라서 자연수 k의 최댓값은 16, 최솟값은 13이므로 

M=16, m=13

∴ M+m=16+13=29

답 29
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113  

y‌�=log£ {;9{;-1}=log£ [ 1
9 (x-9)]	  

=log£` 19 +log£ (x-9)=log£ (x-9)-2

따라서 함수 y=log£ {;9{;-1}의 그래프는 함수 

y=log£`x의 그래프를 x축의 방향으로 9만큼, y축의 

방향으로 -2만큼 평행이동한 것이다.

∴ m=9, n=-2

∴ 10(m+n)=10_{9+(-2)}=70

답 70

114  

ㄱ. ‌�y=log 1
2
`4x=log;2!;`4+log;2!;`x=-2-logª`x�  

따라서 y=log 1
2
`4x의 그래프는 y=logª`x의 그

래프를 x축에 대하여 대칭이동한 후 y축의 방향으

로 -2만큼 평행이동하여 만들 수 있다.

ㄴ. ‌�y=logª`'§x=logª`x;2!;= 1
2 `logª`x 	  

따라서 y=logª`'§x의 그래프는 y=logª`x의 그래

프를 평행이동 또는 대칭이동하여 만들 수 없다.

ㄷ. ‌�y=2Å` 은 y=logª`x의 역함수이므로 y=2Å` ÑÚÚ`의 그

래프는 y=logª`x의 그래프를 직선 y=x에 대하

여 대칭이동한 후 x축의 방향으로 1만큼 평행이동

하여 만들 수 있다.

ㄹ. ‌�y=logª` 1x =logª`xÑÚ`=-logª`x에서	 

-y=logª`x	  

따라서 y=logª` 1x 의 그래프는 y=logª`x의 그래

프를 x축에 대하여 대칭이동하여 만들 수 있다.

따라서 함수 y=logª`x의 그래프를 평행이동 또는 대칭

이동하여 만들 수 있는 그래프의 식은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.

답 ㄱ, ㄷ, ㄹ

115  

A=2`log0.1`3'3=log0.1(3'3)Û`=log0.1`27

B=log`;2Á5;=logÁ¼`25ÑÚ`=log10ÑÚ``25=log0.1`25

따라서 미생물 A, B의 수의 합이 2720마리 이상이 되

는 것은 최소 4주 후이다.

∴ m=4

답 4

110  

f(27)‌�=log£`27+k`logª¦`81=3+k`log3Ü``3Ý`	  

=3+ 4
3 k

f(9)=log£`9+k`log»`81=2+2k

f(27)=f(9)이므로 

3+;3$;k=2+2k, ;3@;k=1  

∴ k=;2#;� 답 ;2#;

111  

②, ④ y=log£ (x-5)+2의 그래프는 y=log£`x의 그

래프를 x축의 방향으로 5만큼, y축의 방향으로 2만

큼 평행이동한 것이므로 치역은 실수 전체의 집합이

다. (참)

③ y=log£ (x-5)+2에서 y-2=log£ (x-5)

	 3´` ÑÛ`=x-5    ∴ x=3´` ÑÛ`+5

	‌� x와 y를 서로 바꾸면 함수 y=log£`(x-5)+2의 

역함수는 	

	 y=3Å` ÑÛ`+5 (거짓)

⑤	�밑 3이 1보다 크므로 x의 값이 증가할 때, y의 값도 

증가한다. (참)

답 ③

112  

함수 y=logª (x-a)+b의 그래프의 점근선은 직선 

x=a이므로

a=-2

∴ y=logª (x+2)+b� yy ㉠

㉠의 그래프가 원점 (0, 0)을 지나므로

0=logª`2+b    ∴ b=-1

∴ ab=(-2)_(-1)=2

답 2
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logª (11-a)-logª (7-a)=1

logª` 11-a
7-a =1

2= 11-a
7-a     ∴ a=3

a=3을 ㉠에 대입하면

logª`4+1+b=0    ∴ b=-3

∴ a+b=3+(-3)=0

답 0

119  

A=logª`a

B=logª`;a!;=logª`aÑÚ`=-logª`a

C=log�`2= 1
logª`a

이때 1<a<2이고, 로그함수 y=logª`x는 x의 값이 

증가하면 y의 값도 증가하는 함수이므로 

logª`1<logª`a<logª`2

∴ 0<logª`a<1

따라서 -1<-logª`a<0, 
1

logª`a >1이므로

0<A<1, -1<B<0, C>1

∴ B<A<C

답 ③

120  

두 함수 y=100kx, y=
k

288 `log`x의 그래프가 직선 

y=x에 대하여 대칭이므로 두 함수 y=100kx, 

y= k
288 `log`x는 각각 서로의 역함수이다.

y=100kx에서 로그의 정의에 의하여 

kx=logÁ¼¼`y, kx=log10Û``y

kx=;2!;`log`y    ∴ x= 1
2k `log`y (∵ k<0)

x와 y를 서로 바꾸면 함수 y=100kx의 역함수는

y= 1
2k `log`x� yy ㉠

㉠이 y=
k

288 `log`x와 일치하므로

C‌�=log0.1`3-1=log0.1`3-log0.1`0.1=log0.1`
3

0.1 �  

=log0.1`30

이때 25<27<30이고, 로그함수 y=log0.1`x는 x의 

값이 증가하면 y의 값은 감소하는 함수이므로

log0.1`30<log0.1`27<log0.1`25

∴ C<A<B

답 ④

116  

y=g( f(x))=2 f(x)=2x+1

함수 y=2x+1은 실수 전체의 집합에서 양의 실수 전체

의 집합으로의 일대일대응이므로 역함수가 존재한다.

y=2x+1에서 로그의 정의에 의하여 logª`y=x+1

∴ x=logª`y-1

x와 y를 서로 바꾸면 구하는 역함수는

y=logª`x-1

답 y=logª`x-1

117   

오른쪽 그림에서 ABÓ=2

이므로

logª`k-log¢`k=2

logª`k-;2!;`logª`k=2

;2!;`logª`k=2, logª`k=4

∴ k=2Ý`=16

답 16

118
y=logª`x+1의 그래프를 x축의 방향으로 a만큼, y

축의 방향으로 b만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=logª (x-a)+1+b이므로

f(x)=logª (x-a)+1+b

f(7)=0,  f(11)=1이므로

logª (7-a)+1+b=0� yy ㉠

logª (11-a)+1+b=1� yy ㉡

㉡-㉠을 하면

기본서(수1)_해설_095~133_1단원_연습_ok.indd   119 2017-11-03   오후 4:48:54



120 Ⅰ. 지수함수와 로그함수

a-1=2Þ`    ∴ a=33

∴ a+b=33+5=38

답 38

124  

점 D의 y좌표는 logª`2=1

∴ D(0, 1)

점 F의 y좌표는 logª`16=4

∴ F(0, 4)

점 E가 선분 DF를 1`:`2로 내분하는 점이므로

E(0, 2)

따라서 점 B의 x좌표를 a라 하면

logª`a=2에서 a=4

즉 점 B의 x좌표는 4이다.

답 4

125  

y=logª (x+1)+2의 그래프는 y=logª (x+1)의 

그래프를 y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 것이다.

따라서 오른쪽 그림에서 

SÁ=S£이므로

구하는 넓이는

Sª+S£‌�=Sª+SÁ	  
=3_2=6

답 6

126  

f(x)=-log 1
3
`xÛ`=-log3ÑÚ``xÛ`=log£`xÛ`의 밑 3이 1

보다 크므로  f(x)는 xÛ`이 최대일 때 최대가 된다. 

즉 21ÉxÉ27일 때,  f(x)는 x=27에서 최댓값

f(27)=log£`27Û`=6을 갖는다.  

∴ M=6

한편, g(x)=log 1
3
 (x-18)+2의 밑 

1
3 이 1보다 작

은 양수이므로 g(x)는 x가 최대일 때 최소가 된다. 즉 

21ÉxÉ27일 때, g(x)는 x=27에서 최솟값

1
2k =

k
288 , 2kÛ`=288, kÛ`=144

∴ k=-12 (∵ k<0)

답 -12

121
사각형 ABCD는 한 변의 길이가 4인 정사각형이므로 

CDÓ=4이고, 점 C의 x좌표를 k라 하면

logª`k=4    ∴ k=2Ý`=16

BCÓ=4이므로 점 B의 x좌표는 16-4=12

∴ BEÓ‌�=logª`12=logª (2Û`_3)	  

=2+logª`3

답 ③

122  

점 A의 y좌표가 1이므로 점 A의 x좌표를 a라 하면

1=logª`a    ∴ a=2    ∴ A(2, 1)

점 B의 x좌표는 2이므로 점 B의 y좌표는 2Û`=4

∴ B(2, 4)

점 C의 y좌표는 4이므로 점 C의 x좌표를 c라 하면

4=logª`c    ∴ c=2Ý`=16    ∴ C(16, 4)

점 D의 x좌표는 16이므로 점 D의 y좌표는 2Ú`ß`

답 2Ú`ß`

123  

y=g(x)의 그래프와 y=logª (x-1)의 그래프가 직

선 y=x에 대하여 대칭이므로 y=g(x)는 

y=logª (x-1)의 역함수이다. 

즉 y=logª (x-1)에서 2´`=x-1

∴ x=2´`+1

x와 y를 서로 바꾸면 y=logª (x-1)의 역함수는 

y=2Å`+1

∴ g(x)=2Å`+1

y=g(x)의 그래프가 점 P(2, b)를 지나므로

b=2Û`+1=5

y=logª (x-1)의 그래프가 점 Q(a, b), 즉 

Q(a, 5)를 지나므로

5=logª (a-1)
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130  

f(x)=xÛ`-4x+8로 놓으면 y=log;2!; (xÛ`-4x+8)

에서 y=log;2!;` f(x)

y=log;2!;` f(x)의 밑 
1
2 이 1보다 작은 양수이므로 함수

y=log;2!;` f(x)는  f(x)가 최대일 때 최소가 된다.

따라서 1ÉxÉ4일 때, 

f(x)=xÛ̀ -4x+8=(x-2)Û̀ +4는 x=4에서 최댓값 

8을 가지므로 함수 y=log;2!;` f(x)는 x=4에서 최솟값

log;2!;`8=log2ÑÚ``2Ü`=-3

을 갖는다.� 답 ②

131  

x>0, y>0이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의

하여

x+3y¾2'Ä3xy (단, 등호는 x=3y=100일 때 성립)

200¾2'Ä3xy (∵ x+3y=200)

'Ä3xyÉ100    ∴ 3xyÉ10000

∴ log`3x+log`y=log`3xyÉlog`10000=4

따라서 log`3x+log`y의 최댓값은 4이다.

답 ④

132  

y=log� (x+1)+log� (3-x)가 정의되는 x의 값의 

범위는 

x+1>0, 3-x>0

∴ -1<x<3

이때 주어진 함수는

y‌�=log� (x+1)+log� (3-x)	 

=log� (x+1)(3-x)	  

=log� (-xÛ`+2x+3)	  

=log� {-(x-1)Û`+4}� yy`㉠

Ú ‌�a>1이면	  

㉠은 -(x-1)Û`+4가 최소일 때 최소가 된다. �  

그러나 -1<x<3일 때, -(x-1)Û`+4의 최솟

값은 존재하지 않으므로 ㉠의 최솟값도 존재하지 

않는다.

g(27)=log 1
3
`9+2=0을 갖는다.

∴ m=0

∴ M+m=6

답 6

127  

y=logª (x+3)-1은 밑 2가 1보다 크므로 x의 값이 

증가하면 y의 값도 증가하는 함수이다. 

따라서 1ÉxÉ5일 때, 함수 y=logª (x+3)-1은 

x=1에서 최솟값 logª`4-1=1, 

x=5에서 최댓값 logª`8-1=2를 갖는다.

∴ M=2, m=1

∴ Mm=2_1=2

답 2

128  

y=log;2!; (x+3)+k는 밑이 1보다 작은 양수이므로 x

의 값이 증가하면 y의 값은 감소하는 함수이다.

따라서 -2ÉxÉ1일 때, 함수 y=log 1
2
 (x+3)+k

는 x=-2에서 최댓값 1을 가지므로

log;2!;`(-2+3)+k=1    ∴ k=1

따라서 함수 y=log;2!; (x+3)+1은 x=1에서 최솟값

log;2!;`(1+3)+1�=log;2!;`4+1	  

=-2+1=-1

을 갖는다.

답 ①

129  

( f½g)(x)=f(g(x))=log1
2
 (xÛ̀ -2x+3)의 밑 

1
2 이 

1보다 작은 양수이므로 함수 ( f½g)(x)는 xÛ̀ -2x+3

이 최소일 때 최대가 된다. 

이때 xÛ`-2x+3=(x-1)Û`+2이므로 xÛ`-2x+3은 

x=1에서 최솟값 2를 갖는다.

따라서 함수 ( f½g)(x)는 x=1에서 최댓값 

log;2!;`2=-1을 갖는다.

답 -1
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135  

log£ {x+;]!;}+log£ {y+;[$;}

=log£ [{x+ 1
y }{y+;[$;}]

=log£ {xy+ 4
xy +5}� yy ㉠

㉠의 밑 3이 1보다 크므로 ㉠은 xy+ 4
xy +5가 최소

일 때 최소가 된다.

이때 x>0, y>0이므로 산술평균과 기하평균의 관계

에 의하여

xy+ 4
xy
+5¾2®Éxy_ 4

xy
+5=9

� (단, 등호는 xy=2일 때 성립)

따라서 xy+ 4
xy +5의 최솟값이 9이므로 

log£ {xy+ 4
xy +5}의 최솟값은 log£`9=2

답 2

136  

a>1, b>1이므로 log�`b>0, logbÛ``a>0

따라서 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

log�`b+logbÛ``a‌�=log�`b+ 1
2 `logº`a	 �

¾2¾̈log�`b_ 1
2 `logº`a	  

=2® 1
2 ='2

{단, 등호는 log�`b=;2!;`logº`a일 때 성립}

따라서 구하는 최솟값은 '2이다.� 답 '2

137  

y=x4-log`x의 양변에 상용로그를 취하면

log`y‌�=log`x4-log`x=(4-log`x)log`x	  

=-(log`x)Û`+4`log`x

log`x=t로 놓으면

1ÉxÉ1000에서 log`1Élog`xÉlog`1000

∴ 0ÉtÉ3

이때 주어진 함수는

Û ‌�0<a<1이면	  

㉠은 -(x-1)Û`+4가 최대일 때 최소가 된다.�  

-1<x<3일 때, -(x-1)Û`+4는 x=1에서 최

댓값 4를 가지므로 ㉠의 최솟값은 log�`4이다. �  

그런데 최솟값이 -2이므로 log�`4=-2

	 aÑÛ`=4, aÛ`=;4!;    ∴ a=;2!;

답 ;2!;

133  

y‌�=(logª`x)Û`+a`log¢`x+2	  

=(logª`x)Û`+ a
2 `logª`x+2

logª`x=t로 놓으면 주어진 함수는

y‌�=tÛ`+ a
2 t+2� yy ㉠

따라서 ㉠이 x=
1
4 , 즉 t=logª`;4!;=-2에서 최솟값 

b를 가지므로 ㉠은 y=(t+2)Û`+b

∴ y=tÛ`+4t+4+b

따라서 ;2A;=4, 2=4+b이므로 

a=8, b=-2

∴ a+b=8+(-2)=6� 답 6

134  

y‌�=(log£`3x){log£` 9x }	 	

=(log£`3+log£`x)(log£`9-log£`x)	  

=(1+log£`x)(2-log£`x)	  

=-(log£`x)Û`+log£`x+2

log£`x=t로 놓으면 주어진 함수는

y‌�=-tÛ`+t+2	  

=-{t- 1
2 }2`+;4(;� yy ㉠

따라서 ㉠은 t=;2!;에서 최댓값 ;4(;를 갖는다.

답 ;4(;

참고  주어진 함수는 log£`x=
1
2 , 즉 x='3에서 최댓

값 
9
4  를 갖는다.
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⑵ 진수의 조건에서 x-4>0, x-2>0

	 ∴ x>4� yy ㉠

	 logª (x-4)=log¢ (x-2)에서

	 log¢ (x-4)Û`=log¢ (x-2)

	 양변의 밑이 4로 같으므로 

	 (x-4)Û`=x-2

	 xÛ`-9x+18=0, (x-3)(x-6)=0

	 ∴ x=3 또는 x=6� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 

	 x=6

⑶ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 logª`x-log¢`x=3(logª`x)(log¥`x)에서

	 logª`x-logªÛ`x=3(logª`x)(log2Ü``x)

	 logª`x-;2!;`logª`x=3(logª`x){;3!;`logª`x}

	 ;2!;`logª`x=(logª`x)Û`

	 ∴ 2(logª`x)Û`-logª`x=0

	 logª`x=t로 놓으면 2tÛ`-t=0

	 t(2t-1)=0	 ∴ t=0 또는 t=;2!;

	 즉 logª`x=0 또는 logª`x=;2!;이므로

	 x=1 또는 x=2;2!;='2� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 

	 x=1 또는 x='2
⑷ ‌�진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

	 (logÁ¤`xÛ`)Û`-5`logÁ¤`x+1=0에서

	 (2`logÁ¤`x)Û`-5`logÁ¤`x+1=0

	 logÁ¤`x=t로 놓으면

	 (2t)Û`-5t+1=0, 4tÛ`-5t+1=0

	 (4t-1)(t-1)=0    ∴ t=;4!; 또는 t=1

	 즉 logÁ¤`x=;4!; 또는 logÁ¤`x=1이므로

	 x=16;4!;=(2Ý`);4!;=2 또는 x=16� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는

	 x=2 또는 x=16

⑸ 밑과 진수의 조건에서 x>0, x+1� yy ㉠

	‌� log®`10=
1

logÁ¼`x 이므로

log`y‌�=-tÛ`+4t=-(t-2)Û`+4

따라서 0ÉtÉ3일 때, log`y는 t=2에서 최댓값 4, 

t=0에서 최솟값 0을 가지므로

y의 최댓값은 10Ý`, 최솟값은 10â`=1이다.

∴ M=10000, m=1

∴ Mm=10000

답 10000

138  

y=16x-6+logª`xÜ`의 양변에 2를 밑으로 하는 로그를 취

하면

logª`y�=logª (16x-6+logª`xÜ`)	  

=logª`16+logª`x-6+logª`xÜ`	  

=4+(-6+3`logª`x)logª`x	  

=3(logª`x)Û`-6`logª`x+4

logª`x=t로 놓으면

1ÉxÉ4에서 logª`1Élogª`xÉlogª`4

∴ 0ÉtÉ2

이때 주어진 함수는

logª`y=3tÛ`-6t+4=3(t-1)Û`+1

따라서 0ÉtÉ2일 때, logª`y는

t=1에서 최솟값 1, 

t=0 또는 t=2에서 최댓값 4를 가

지므로 y의 최솟값은 2Ú̀ =2, 최댓

값은 2Ý̀ =16이다.

∴ M=16, m=2

∴ M+m=18

답 18

139  

⑴ 진수의 조건에서 -5x+2>0

	 ∴ x<;5@;� yy ㉠

	 log£ (-5x+2)=3에서 로그의 정의에 의하여

	 -5x+2=27, -5x=25

	 ∴ x=-5� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 

	 x=-5
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141  

방정식 (logª`x)Û`-logª`xÝ`+k=0의 한 근이 2이므

로 x=2를 대입하면

(logª`2)Û`-logª`2Ý`+k=0

1-4+k=0  

∴ k=3

진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

(logª`x)Û`-logª`xÝ`+3=0에서

(logª`x)Û`-4`logª`x+3=0

logª`x=t로 놓으면

tÛ`-4t+3=0

(t-1)(t-3)=0

∴ t=1 또는 t=3

즉 logª`x=1 또는 logª`x=3이므로

x=2 또는 x=8� yy ㉡

㉠, ㉡에서 구하는 해는 

x=2 또는 x=8

따라서 나머지 한 근은 8이다.

답 8

142  

⑴ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 (log£`x)Û`-6`log£`'§x+2=0에서 

	 (log£`x)Û`-6`log£`x;2!;+2=0

	 (log£`x)Û`-3`log£`x+2=0

	 log£`x=t로 놓으면

	 tÛ`-3t+2=0

	 (t-1)(t-2)=0

	 ∴ t=1 또는 t=2

	 즉 log£`x=1 또는 log£`x=2이므로

	 x=3 또는 x=9� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 방정식의 해는 

	 x=3 또는 x=9

	 따라서 a=3, b=9 또는 a=9, b=3이므로

	 ab=3_9=27

⑵ 진수의 조건에서 3x>0, 9x>0

	 ∴ x>0� yy ㉠

	 logÁ¼`x=t로 놓으면 

	 log®`10+3`logÁ¼`x=4에서

	 ;t!;+3t=4

	 3tÛ`-4t+1=0

	 (3t-1)(t-1)=0

	 ∴ t=;3!; 또는 t=1

	 즉 logÁ¼`x=;3!; 또는 logÁ¼`x=1이므로 

	 x=10;3!;=Ü'1�0 또는 x=10� yy ㉡

	‌� ㉠, ㉡에서 구하는 해는 

	 x=Ü'1�0 또는 x=10

⑹ 밑과 진수의 조건에서 x>0, x+1,

	 2x+4>0, x-2>0

	 ∴ x>2� yy ㉠

	 log® (2x+4)+log® (x-2)=2에서

	 log® (2x+4)(x-2)=2

	 로그의 정의에 의하여

	 (2x+4)(x-2)=xÛ`, xÛ`=8  

	 ∴ x=-2'2 또는 x=2'2� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 

	 x=2'2
답 ‌�⑴ x=-5  ⑵ x=6 

⑶ x=1 또는 x='2 

⑷ x=2 또는 x=16 

⑸ x=Ü '1�0 또는 x=10 

⑹ x=2'2

140  

밑의 조건에서 k>0, k+1� yy ㉠

log£ {logª (logû`x)}=0에서 로그의 정의에 의하여

logª (logû`x)=3â`=1

logû`x=2Ú`=2 

∴ x=kÛ`

그런데 x=49이므로

kÛ`=49  

∴ k=7 (∵ ㉠)

답 7
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	 log`xlog0.1`x=log` 1
1000xÛ`

	 (log0.1`x)(log`x)=log (1000xÛ`)ÑÚ`

	 (log10ÑÚ``x)(log`x)=-log`1000xÛ`

	 (-log`x)(log`x)=-(log`1000+log`xÛ`)

	 (log`x)Û`=3+2`log`x
	 ∴ (log`x)Û`-2`log`x-3=0

	 log`x=t로 놓으면

	 tÛ`-2t-3=0

	 (t+1)(t-3)=0

	 ∴ t=-1 또는 t=3

	 즉 log`x=-1 또는 log`x=3이므로 

	 x=10ÑÚ`=;1Á0; 또는 x=10Ü`=1000� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 

	 x=;1Á0; 또는 x=1000

⑵ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 {;2!;}
log`x

=(2ÑÚ`)log`x=(2log`x)ÑÚ`=
1

2log`x 이므로 

	 2log`x=t (t>0)로 놓으면

	 2log`x+{;2!;}
log`x

=;2%;에서

	 t+;t!;=;2%;

	 2tÛ`-5t+2=0

	 (t-2)(2t-1)=0

	 ∴ t=;2!; 또는 t=2

	 즉 2log`x=;2!; 또는 2log`x=2이므로 

	 log`x=-1 또는 log`x=1

	 ∴ x=;1Á0; 또는 x=10� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 

	 x=;1Á0; 또는 x=10

답 ‌�⑴ x= 1
10  또는 x=1000 

⑵ x=
1
10  또는 x=10

	 (log£`3x)(log£`9x)-1=0에서

	 (1+log£`x)(2+log£`x)-1=0

	 log£`x=t로 놓으면

	 (1+t)(2+t)-1=0

	 tÛ`+3t+1=0� yy ㉡

	‌� 방정식 (log£`3x)(log£`9x)-1=0의 두 근이 a, 
b이므로 t에 대한 이차방정식 ㉡의 두 근은 log£`a, 
log£`b이다. 

	 따라서 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여 

	 log£`a+log£`b=-3

	 log£`ab=-3    ∴ ab=;2Á7;

답 ⑴ 27  ⑵ ;2Á7;

참고  ⑵ t에 대한 이차방정식 ㉡의 두 근은 모두 실수

이므로 x=3^`>0이다. 즉 진수의 조건 ㉠을 만족시

킨다.

다른풀이  ⑴ tÛ`-3t+2=0� yy ㉠

	‌� 방정식 (log£`x)Û`-6`log£`'§x+2=0의 두 근이 a, 
b이므로 t에 대한 이차방정식 ㉠의 두 근은 log£`a, 
log£`b이다. 

	 따라서 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여 

	 log£`a+log£`b=3

	 log£`ab=3    ∴ ab=27

143  

(log`x)Û`-k`log`x-2=0의 두 근을 a, b라 하면 

ab=10이고, log`x=t로 놓으면

tÛ`-kt-2=0� yy ㉠

t에 대한 이차방정식 ㉠의 두 근은 log`a, log`b이므

로 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

log`a+log`b=k

∴ k=log`ab=log`10=1 � 답 ①

144  

⑴ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 xlog0.1`x=
1

1000xÛ`
의 양변에 상용로그를 취하면
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∴ ab=-;2#;_(-2)=3

답 ③

147  

(log`x)Û`-6`log`x-2=0� yy`㉠

log`x=t로 놓으면

tÛ`-6t-2=0� yy`㉡

㉠의 두 근이 a, b이므로 ㉡의 두 근은 log`a, log`b이

다. 따라서 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

log`a+log`b=6, (log`a)(log`b)=-2

한편, (log`x)Û`-a`log`x+b=0� yy`㉢

log`x=k로 놓으면

kÛ`-ak+b=0� yy`㉣

㉢의 두 근이 
1
a , ;ºº!;이므로 ㉣의 두 근은 log`;�!;, log`

1
b

이다. 따라서 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

log`;�!;+log`;ºº!;=a, {log`;�!;}{log`;ºº!;}=b

∴ a‌�=log`
1
a+log`;ºº!;	  

=-log`a-log`b	  

=-(log`a+log`b)	  

=-6

	 b‌�={log`
1
a }{log`;ºº!;}	 	

=(-log`a)(-log`b)	  

=(log`a)(log`b)=-2

∴ b-a=-2-(-6)=4

답 4

148  

밑과 진수의 조건에서 x+9>0, x+9+1, 

xÛ`-2x+5>0, xÛ`-2x+5+1, x-1>0

∴ x>1� yy ㉠

log®*» (x-1)=logxÛ`-2x+5 (x-1)에서

x+9=xÛ`-2x+5 또는 x-1=1

Ú ‌�x+9=xÛ`-2x+5에서	  

xÛ`-3x-4=0, (x+1)(x-4)=0	  

∴ x=-1 또는 x=4� yy ㉡

145  

진수의 조건에서 x>0, y>0

á
{
»

logª`xÛ`-2`logª`y=3

logª`xÜ`+logª`y=;2!;
에서

á
{
»

2`logª`x-2`logª`y=3

3`logª`x+logª`y=;2!;

logª`x=X, logª`y=Y로 놓으면

á
{
»

2X-2Y=3

3X+Y=;2!;
�

yy ㉠

yy ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

X=;2~!;, Y=-1

즉 logª`x=;2~!;, logª`y=-1이므로

x=2;2!;='2, y=2ÑÚ`=;2!;

∴ a='2, b=;2!;

∴ 
aÛ`
bÛ` =

('2 )Û`

{;2!;}2`
=8

답 8

146  

log®`4=log®`2Û`=2`logx`2=
2

logª`x 이므로

logª`x+a`log®`4=b에서 

logª`x+ 2a
logª`x =b

∴ (logª`x)Û`-b`logª`x+2a=0� yy`㉠

logª`x=t로 놓으면

tÛ`-bt+2a=0� yy`㉡

㉠의 두 근이 2와 
1
8 이므로 ㉡의 두 근은 logª`2와 

logª` 18 , 즉 1과 -3이다.

따라서 ㉡에서 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

1+(-3)=b    ∴ b=-2

1_(-3)=2a    ∴ a=-;2#;
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150  

t=30, C=2를 주어진 식에 대입하면

log (10-2)=1-30k

30k=1-log`8

∴ k=;3Á0;`log`;4%;

∴ log(10-C)=1-
t
30 `log`;4%;

위의 식에 t=60, C=a를 대입하면

log (10-a)‌�=1-2`log` 54 	  

=log`10-log { 5
4 }

Û`�  

=log {10_ 16
25 }		

=log` 325

양변의 밑이 10으로 같으므로 

10-a=:£5ª:  

∴ a=10-:£5ª:=:Á5¥:=3.6

답 ④

151  

정수 시설을 1번 가동하면 불순물의 양의 x`%가 제거

되므로 남는 불순물의 양은 전체의 1-
x

100 이다. 정

수 시설을 10번 가동하였더니 남은 불순물의 양이 처

음 불순물의 양의 10`%이므로

{1- x
100 }1`0`=;1Á0¼0;

{ 100-x
100 }1`0`=;1Á0;

양변에 상용로그를 취하면

log { 100-x
100 }1`0`=log`;1Á0;

10`log` 100-x
100 =-1

10{log (100-x)-2}=-1

log (100-x)-2=-;1Á0;

log (100-x)=;1!0(;=1.9

Û x-1=1에서 x=2� yy ㉢

㉠, ㉡, ㉢에서 구하는 해는

x=2 또는 x=4

따라서 방정식의 모든 근의 합은

2+4=6

답 6

참고  xÛ`-2x+5‌�=(x-1)Û`+4	  

¾4 (∵ (x-1)Û`¾0)

즉 logxÛ̀ -2x+5 (x-1)에서 밑의 조건은 항상 성립한다.

149  

⑴ 진수의 조건에서 x>0� yy ㉠

	 xlog`5=5log`x이므로 5log`x´xlog`5-6´5log`x+5=0에서

	 5log`x´5log`x-6´5log`x+5=0

	 (5log`x)Û`-6´5log`x+5=0

	 5log`x=t`(t>0)로 놓으면

	 tÛ`-6t+5=0, (t-1)(t-5)=0

	 ∴ t=1 또는 t=5

	 즉 5log`x=1 또는 5log`x=5이므로 

	 log`x=0 또는 log`x=1

	 ∴ x=1 또는 x=10� yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 해는 x=1 또는 x=10

⑵ ‌�{;4{;}
log°`4

={ x
3 }

log°`3
의 양변에 밑이 5인 로그를 취

하면

	 log° {;4{;}
log°`4

=log° {;3{;}
log°`3

	 log°`4(log°`x-log°`4)=log°`3(log°`x-log°`3)
	 (log°`4)(log°`x)-(log°`4)Û`
	�  =(log°`3)(log°`x)-(log°`3)Û`
	 (log°`4-log°`3)log°`x=(log°`4)Û`-(log°`3)Û`

	 log°`x‌�=
(log°`4)Û`-(log°`3)Û`

log°`4-log°`3 	  

=
(log°`4+log°`3)(log°`4-log°`3)

log°`4-log°`3 �  

=log°`4+log°`3	  

=log°`12

	 ∴ x=12

답 ⑴ x=1 또는 x=10  ⑵ x=12
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	 밑이 1보다 크므로 logª`xÉ4

	 logª`xÉlogª`16
	 밑이 1보다 크므로 xÉ16� yy ㉤

	 ㉣, ㉤에서 구하는 부등식의 해는

	 2<xÉ16

⑷	진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

	 (logª`x)Û`+logª`x-2¾0에서

	 logª`x=t로 놓으면

	 tÛ`+t-2¾0, (t+2)(t-1)¾0

	 ∴ tÉ-2 또는 t¾1

	 즉 logª`xÉ-2 또는 logª`x¾1이므로

	 logª`xÉlogª`;4!; 또는 logª`x¾logª`2

	 밑이 1보다 크므로 xÉ;4!; 또는 x¾2� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

	 0<xÉ;4!; 또는 x¾2

답 ‌�⑴ x>2  ⑵ -16<x<
1
5  

⑶ 2<xÉ16  ⑷ 0<xÉ 1
4  또는 x¾2

153
진수의 조건에서 2xÛ`-11x+14>0

(x-2)(2x-7)>0

∴ x<2 또는 x>;2&;� yy`㉠

밑의 조건에서

x-2>0, x-2+1

∴ x>2, x+3� yy`㉡

㉠, ㉡에서 x>;2&;� yy`㉢

logx-2 (2xÛ`-11x+14)<2에서

logx-2 (2xÛ`-11x+14)<logx-2 (x-2)Û`

㉢에서 x>;2&;이므로 (밑)=x-2>1

∴ 2xÛ`-11x+14<(x-2)Û`

xÛ`-7x+10<0

(x-2)(x-5)<0

∴ 2<x<5� yy`㉣

이때 log`80=1.9이므로 

100-x=80  

∴ x=20

답 20

152  

⑴ 진수의 조건에서 x-2>0, xÛ`+1>0

	 ∴ x>2� yy`㉠

	 2`log;2!;(x-2)>log;2!;(xÛ`+1)에서

 	 log;2!;(x-2)Û`>log;2!;(xÛ`+1)

	 밑이 1보다 작은 양수이므로 

	 (x-2)Û`<xÛ`+1, xÛ`-4x+4<xÛ`+1

	 4x>3    ∴ x>;4#;� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는 x>2

⑵ 진수의 조건에서 -5x+1>0

	 ∴ x<;5!;� yy`㉠

	 log£ (-5x+1)<4에서

	 log£ (-5x+1)<log£`81
	 밑이 1보다 크므로 -5x+1<81

	 -5x<80  

	 ∴ x>-16� yy`㉡

	 ㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는 

	 -16<x<;5!;

⑶ 진수의 조건에서 

	 logª (logª`x)>0, logª`x>0, x>0� yy`㉠

	 logª (logª`x)>0에서 logª (logª`x)>logª`1
	 밑이 1보다 크므로 logª`x>1

	 logª`x>logª`2

	 밑이 1보다 크므로 x>2� yy`㉡

	 logª`x>0에서 logª`x>logª`1
	 밑이 1보다 크므로 x>1� yy ㉢

	 ㉠, ㉡, ㉢에서 x>2� yy ㉣

	 logª {logª (logª`x)}É1에서

	 logª {logª (logª`x)}Élogª`2
	 밑이 1보다 크므로 logª (logª`x)É2

	 logª (logª`x)Élogª`4
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-(logª`8x){logª`;2{;}>0

-(3+logª`x)(logª`x-1)>0

(logª`x+3)(logª`x-1)<0

logª`x=t로 놓으면

(t+3)(t-1)<0

∴ -3<t<1

즉 -3<logª`x<1이므로

logª`2ÑǛ <logª`x<logª`2Ú̀

밑이 1보다 크므로 

2ÑÜ`<x<2Ú`  

∴ ;8!;<x<2� yy`㉡

㉠, ㉡에서 주어진 부등식의 해는 ;8!;<x<2

따라서 a=;8!;, b=2이므로

b
a=

2

;8!;
=16� 답 ④

157  

주어진 부등식의 해가 
1
3 <x<9이므로 각 변에 밑이 

3인 로그를 취하면 밑이 1보다 크므로

log£`;3!;<log£`x<log£`9

∴ -1<log£`x<2� yy`㉠

㉠에서 (log£`x+1)(log£`x-2)<0

(log£`x+1)(2-log£`x)>0

∴ (1+log£`x)(2-log£`x)>0

∴ a=2� 답 2

다른풀이  주어진 부등식의 해가 
1
3 <x<9이므로 방

정식 (1+log£`x)(a-log£`x)=0의 근이 x=
1
3  또는 

x=9이다.

(1+log£`x)(a-log£`x)=0에서 

log£`x=-1 또는 log£`x=a

∴ x=;3!; 또는 x=3�`

따라서 3�`=9이므로 3�`=3Û`    ∴ a=2

㉢, ㉣에서 구하는 부등식의 해는 

;2&;<x<5

답 ;2&;<x<5

154  

진수의 조건에서 x-4>0, x-2>0

x>4, x>2  

∴ x>4� yy ㉠

2`log;3!; (x-4)>log;3!; (x-2)에서

log;3!; (x-4)Û`>log;3!; (x-2)

밑이 1보다 작은 양수이므로

(x-4)Û`<x-2

xÛ`-9x+18<0

(x-3)(x-6)<0

∴ 3<x<6� yy ㉡

㉠, ㉡에서 주어진 부등식의 해는 4<x<6

따라서 a=4, b=6이므로 

ab=4_6=24

답 ④

155  

진수의 조건에서 |x|>0

∴ x+0� yy ㉠

log0.2|x|<2에서

log0.2|x|<log0.2`0.2Û`

0<(밑)<1이므로 |x|>0.2Û`

|x|>0.04

∴ x<-0.04 또는 x>0.04� yy`㉡

㉠, ㉡에서 구하는 부등식의 해는

x<-0.04 또는 x>0.04

답 x<-0.04 또는 x>0.04

156  

진수의 조건에서 x>0� yy`㉠

(log;2!;`8x){logª`;2{;}>0에서 
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∴ x<
a-3
a+1  (∵ a+1>0)� yy`㉢ 

그런데 ㉠, ㉢으로 부등식의 해 -
1
3 <x<1을 만

족시킬 수 없다.

Ú, Û에서 a=2

답 2

160  

진수의 조건에서 4x>0, x>0

∴ x>0� yy ㉠

(logª`4x)Û`-4`log'2`x-1<0에서

(logª`x+2)Û`-8`logª`x-1<0

logª`x=t로 놓으면 

(t+2)Û`-8t-1<0

tÛ`-4t+3<0

(t-1)(t-3)<0

∴ 1<t<3

즉 1<logª`x<3이므로 

logª`2<logª`x<logª`8

밑이 1보다 크므로 2<x<8� yy ㉡

㉠, ㉡에서 부등식 (logª`4x)Û`-4`log'2`x-1<0의 

해는 

2<x<8� yy ㉢

㉢이 부등식 xÛ`+mx+n<0의 해이므로

(x-2)(x-8)<0  

∴ xÛ`-10x+16<0

따라서 m=-10, n=16이므로

m+n=-10+16=6

답 6

161  

Ú 2`log;2!; (x-5)>log;2!; (x+7)

	 진수의 조건에서 x-5>0, x+7>0

	 x>5, x>-7    ∴ x>5� yy`㉠

	 2`log;2!; (x-5)>log;2!; (x+7)에서

	 log;2!; (x-5)Û`>log;2!; (x+7)

	 0<(밑)<1이므로

158  

진수의 조건에서 xÛ`-4x>0, x-3>0

xÛ`-4x>0에서 x(x-4)>0  

∴ x<0 또는 x>4� yy ㉠

x-3>0에서 x>3� yy ㉡

㉠, ㉡에서 x>4� yy`㉢

{;3@;}
-2+logª (xÛ`-4x)

¾{;3@;}
logª (x-3)

에서

0<(밑)<1이므로

-2+logª (xÛ`-4x)Élogª (x-3)

logª (xÛ`-4x)Élogª (x-3)+2

logª (xÛ`-4x)Élogª {4(x-3)}

(밑)>1이므로

xÛ`-4xÉ4(x-3)

xÛ`-8x+12É0

(x-2)(x-6)É0

∴ 2ÉxÉ6� yy`㉣

㉢, ㉣에서 구하는 부등식의 해는 4<xÉ6

따라서 x의 최댓값은 6이다.

답 6

159  

진수의 조건에서 x+3>0, 1-x>0이므로

x>-3, x<1  

∴ -3<x<1� yy`㉠

log� (x+3)-log� (1-x)>1에서

log� (x+3)>log� (1-x)+1

log� (x+3)>log� {a(1-x)}

Ú ‌�a>1일 때 Û (밑)>1인 경우	  

x+3>a(1-x)에서 (a+1)x>a-3

	 ∴ x>
a-3
a+1  (∵ a+1>0)� yy`㉡

	 이때 부등식의 해가 -;3!;<x<1이므로 ㉠, ㉡에서

	
a-3
a+1 =-;3!;, 3a-9=-a-1  

	 ∴ a=2

Û ‌�0<a<1일 때 Û 0<(밑)<1인 경우	 

x+3<a(1-x)에서 (a+1)x<a-3	  
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차방정식 xÛ`-2kx+9=0의 판별식을 D라 할 때 

DÉ0이므로

D
4 =kÛ`-9É0

(k+3)(k-3)É0    ∴ -3ÉkÉ3

따라서 M=3, m=-3이므로

Mm=3_(-3)=-9

답 -9

163  

진수의 조건에서 a>0� yy ㉠

8xÛ`+log¥`a>a-2x의 양변에 8을 밑으로 하는 로그를 취하

면

xÛ`+log¥`a>-2x`log¥`a
xÛ`+2x`log¥`a+log¥`a>0

임의의 실수 x에 대하여 이 부등식이 성립할 필요충분

조건은 이차방정식 xÛ`+2x`log¥`a+log¥`a=0의 판

별식을 D라 할 때 D<0이다. 즉 

D
4 =(log¥`a)Û`-log¥`a<0

(log¥`a)(log¥`a-1)<0

0<log¥`a<1

밑이 1보다 크므로 

1<a<8� yy ㉡

㉠, ㉡에서 1<a<8이므로 정수 a는 2, 3, 4, 5, 6, 7

의 6개이다.

답 6

164  

이차방정식에서 xÛ`의 계수는 0이 아니므로 

3+logª`a+0

logª`a+-3    ∴ a+;8!;� yy`㉠

진수의 조건에서 a>0� yy`㉡

이차방정식 (3+logª`a)xÛ`+2(1+logª`a)x+1=0

이 서로 다른 두 실근을 가지므로 판별식을 D라 하면 

D>0이다. 즉 

D
4 =(1+logª`a)Û`-(3+logª`a)>0

	 (x-5)Û`<x+7

	 xÛ`-11x+18<0

	 (x-2)(x-9)<0

	 ∴ 2<x<9� yy`㉡

	‌� ㉠, ㉡에서 부등식 2`log;2!; (x-5)>log;2!; (x+7)

의 해는 5<x<9

Û	{logª`;2{;}2`-logª`xÛ`+2<0

	 진수의 조건에서 ;2{;>0, xÛ`>0   

	 ∴ x>0� yy`㉢

	 {logª`;2{;}2`-logª`xÛ`+2<0에서

	 (logª`x-1)Û`-2`logª`x+2<0

	 (logª`x)Û`-4`logª`x+3<0

	 logª`x=t로 놓으면

	 tÛ`-4t+3<0, (t-1)(t-3)<0

	 ∴ 1<t<3

	 즉 1<logª`x<3이므로 logª`2Ú̀ <logª`x<logª`2Ǜ
	 (밑)>1이므로

	 2<x<8� yy`㉣

	‌� ㉢, ㉣에서 부등식 {logª` x2 } 2`-logª`xÛ`+2<0의 

해는 2<x<8

Ú, Û에서 연립부등식의 해는 5<x<8

따라서 a=5, b=8이므로 

ab=40

답 40

162  

진수의 조건에서 xÛ`-2kx+36>0� yy ㉠

log£ (xÛ`-2kx+36)¾3에서

log£ (xÛ`-2kx+36)¾log£`27

밑이 1보다 크므로

xÛ`-2kx+36¾27

∴ xÛ`-2kx+9¾0� yy ㉡

모든 실수 x에 대하여 ㉡이 성립하면 ㉠도 성립하므로 

모든 실수 x에 대하여 ㉡이 성립할 조건만 구하면 된다.

모든 실수 x에 대하여 ㉡이 성립할 필요충분조건은 이
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한편, 직선 l의 기울기가 ;2!;이므로

logª`b-logª`a
b-a =;2!;

∴ b-a=2(logª`b-logª`a)� yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

b-a=4, logª`b-logª`a=2 (∵ a<b )

logª`b-logª`a=2에서 logª`;aB;=2

;aB;=4    ∴ b=4a

이때 b-a=4이므로 

4a-a=4, 3a=4

∴ a=;3$;, b=:Á3¤:

∴ a+b=;3$;+:Á3¤:=:ª3¼:

답 ③

167  

진수의 조건에서 x>0

y=3log`x´xlog`3-3(3log`x+xlog`3)+7에서

xlog`3=3log`x이므로 

y=3log`x´3log`x-3(3log`x+3log`x)+7

3log`x=t (t>0)로 놓으면

y=tÛ`-3´2t+7=tÛ`-6t+7=(t-3)Û`-2�yy ㉠

㉠은 t=3에서 최솟값 -2를 가지므로

주어진 함수는 t=3, 즉 3log`x=3일 때 최솟값 -2를 

갖는다.

∴ b=-2

3log`x=3에서 log`x=1    ∴ x=10

∴ a=10

∴ ;bA;= 10
-2 =-5

답 -5

168  

밑의 조건에서 x>0, x+1, y>0, y+1

[
log®`4-logò`3=5

log®`2-logò`27=5
에서 [

2`log®`2-logò`3=5

log®`2-3`logò`3=5

log®`2=X, logò`3=Y로 놓으면

(logª`a)Û`+logª`a-2>0

logª`a=t로 놓으면

tÛ`+t-2>0

(t+2)(t-1)>0

∴ t<-2 또는 t>1

즉 logª`a<-2 또는 logª`a>1이므로

logª`a<logª`2ÑÛ` 또는 logª`a>logª`2

(밑)>1이므로 a<;4!; 또는 a>2� yy`㉢

㉠, ㉡, ㉢의 공통 범위는

0<a<;8!; 또는 ;8!;<a<;4!; 또는 a>2

따라서 a의 값이 될 수 있는 것은 ⑤이다.

답 ⑤

165  

한 번 클릭할 때마다 파일의 크기가 2배로 커지므로 n

번을 클릭한 후의 파일의 크기는 

1000_2Ç` (바이트)

파일의 크기가 5기가바이트, 즉 5×10á`바이트보다 커

지면 시스템이 다운되므로

1000_2Ç` >5_10á`

∴ 2Ç` >5_10ß`

양변에 상용로그를 취하면

log`2Ç` >log (5_10ß`)

n`log`2>log`5+6

n`log`2>log`:Á2¼:+6

n`log`2>7-log`2

∴ n>
7-log`2

log`2 =
6.6990
0.3010 =22.×××

따라서 마우스를 23번 클릭하면 시스템이 다운된다.

답 23번

166  

두 직선 x=b, y=logª`a의 교점을 H라 하면

삼각형 AHB의 넓이가 4이므로

;2!;(b-a)(logª`b-logª`a)=4

∴ (b-a)(logª`b-logª`a)=8� yy ㉠
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170  

이상기체 1몰의 부피가 V¼에서 VÁ로 a배 변할 때, 

SÁ=6.02이므로 

SÁ=C`log`
VÁ
V¼ 에서 6.02=20`log`

aV¼
V¼

∴ 20`log`a=6.02� yy`㉠

이상기체 1몰의 부피가 V¼에서 Vª로 b배 변할 때, 

Sª=36.02이므로

Sª=C`log`
Vª
V¼ 에서 36.02=20`log`

bV¼
V¼

∴ 20`log`b=36.02� yy`㉡

㉡-㉠을 하면

20(log`b-log`a)=36.02-6.02

20`log`;aB;=30, log`;aB;=;2#;

∴ ;aB;=10;2#;=10'1�0

답 ③

[
‌�2X-Y=5� yy ㉠ 

X-3Y=5� yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 X=2, Y=-1

즉 log®`2=2, logò`3=-1이므로

xÛ`=2, yÑÚ`=3

∴ x='2, y=;3!; (∵ x>0)

따라서 a='2, b=;3!;이므로 

aÛ`
b = 2

;3!;
=6

답 6

169  

진수의 조건에서 a>0� yy`㉠

Ú ‌�1+2`log`a<0에서 log`a<- 1
2

Û ‌�이차방정식 	  

(1+2`log`a)xÛ`+2(2+log`a)x+log`a=0의 

판별식을 D라 하면 	  

D
4 =(2+log`a)Û`-(1+2`log`a)log`a<0	 

(log`a)Û`-3`log`a-4>0	  

(log`a+1)(log`a-4)>0	 

∴ log`a<-1 또는 log`a>4

Ú, Û에서 log`a<-1

∴ a<;1Á0;� yy`㉡

㉠, ㉡에서 a의 값의 범위는 0<a<;1Á0;

답 0<a<;1Á0;
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171
① ;3Ò;=;3Ò;_ 180ù

p =60ù

② ‌�-;3%;p=-;3%;p_ 180ù
p =-300ù	  

∴ -300ù=360ù_(-1)+60ù

③ ‌�;3&;p=;3&;p_ 180ù
p =420ù	  

∴ 420ù=360ù_1+60ù

④ -660ù=360ù_(-2)+60ù

⑤ ‌�5p=5p_ 180ù
p =900ù	  

∴ 900ù=360ù_2+180ù

따라서 각을 나타내는 동경의 위치가 다른 하나는 ⑤

이다.

답 ⑤

172
ㄱ. 1=

180ù
p

ㄴ. ;2Ò;=;2 Ò;_ 180ù
p =90ù

ㄷ. -;3Ò;=-;3Ò;_ 180ù
p =-60ù

ㄹ. ;4!;=;4!;_ 180ù
p =

45ù
p

ㅁ. p=p_ 180ù
p =180ù

따라서 옳은 것의 개수는 ㄴ, ㄷ, ㅁ의 3이다.

답 3

173
각 3h를 나타내는 동경과 각 h를 나타내는 동경이 직

선 y=x에 대하여 대칭이므로

3h+h=2np+;2Ò;`(n은 정수)

4h=2np+;2Ò;    ∴ h=;2N;p+;8Ò;� yy ㉠

그런데 0<h<;3@;p이므로 

0<;2N;p+;8Ò;<;3@;p    ∴ -;4!;<n<;1!2#;

n은 정수이므로 n=0 또는 n=1

n=0이면 ㉠에서 h=;8Ò; 

n=1이면 ㉠에서 h=;8%;p

따라서 각 h의 크기를 모두 구하면 ;8Ò;, ;8%;p이다.

답 ;8Ò;, ;8%;p 

174
l=rh=3´;5Ò;=;5#;p

S=;2!;rÛ`h=;2!;´3Û`´;5Ò;=;1»0;p

∴ l+S=;5#;p+;1»0;p=;2#;p

답 ;2#;p

175
중심각의 크기가 50ù=50_

pp
180=;1°8;p이고 반지름

의 길이가 6`cm인 부채꼴의 넓이는

;2!;_6Û`_;1°8;p=5p`(cmÛ`)

또 중심각의 크기가 h이고 반지름의 길이가 10`cm인 

부채꼴의 넓이는

;2!;_10Û`_h=50h`(cmÛ`)

이때 두 부채꼴의 넓이가 같으므로

5p=50h    ∴ h=;1É0;� 답 ;1É0;

176
h가 제 2 사분면의 각이므로

360ù_n+90ù<h<360ù_n+180ù (n은 정수)

� yy`㉠

Ú ‌�㉠의 각 변을 3으로 나누어 
h
3 의 범위를 구하면

	 120ù_n+30ù<;3½;<120ù_n+60ù
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	 n=0일 때, 30ù<;3½;<60ù

	 ∴ ;3½;는 제 1 사분면의 각 

	 n=1일 때, 150ù<;3½;<180ù

	 ∴ ;3½;는 제 2 사분면의 각 

	 n=2일 때, 270ù<;3½;<300ù

	 ∴ ;3½;는 제 4 사분면의 각 

	� n=3, 4, 5, y에 대해서도 동경의 위치가 제 1, 2, 

4 사분면으로 반복된다. 

	� 이상에서 
h
3를 나타내는 동경이 존재하는 사분면은 

제 1, 2, 4 사분면이다.

Û ‌�㉠의 각 변을 4로 나누어 
h
4 의 범위를 구하면

	  90ù_n+22.5ù<;4½;<90ù_n+45ù

	  n=0일 때, 22.5ù<;4½;<45ù

	  ∴ ;4 ½;는 제 1 사분면의 각 

	  n=1일 때, 112.5ù<;4½;<135ù

	  ∴ ;4 ½;는 제 2 사분면의 각 

	  n=2일 때, 202.5ù<;4½;<225ù

	  ∴ ;4 ½;는 제 3 사분면의 각 

	  n=3일 때, 292.5ù<;4½;<315ù

	  ∴ ;4 ½;는 제 4 사분면의 각 

	� n=4, 5, 6, y에 대해서도 동경의 위치가 제 1, 2, 

3, 4 사분면으로 반복된다.

	� 이상에서 
h
4를 나타내는 동경이 존재하는 사분면은 

제 1, 2, 3, 4 사분면이다.

Ú, Û에서 ;3½;를 나타내는 동경과 
h
4 를 나타내는 동경

이 모두 존재하는 사분면은 제 1, 2, 4 사분면이다.

답 ③ 

177
각 5h를 나타내는 동경을 180ù만큼 회전하면 각 2h를 

나타내는 동경과 일치하므로

5h-2h=360ù_n+180ù (n은 정수)

3h=360ù_n+180ù 

∴ h=120ù_n+60ù   � yy ㉠

그런데 180ù<h<360ù이므로

180ù<120ù_n+60ù<360ù  

∴ 1<n<;2%;

n은 정수이므로 n=2

n=2를 ㉠에 대입하면 

h=300ù 

답 300ù

178
원뿔에서 옆면의 부채꼴의 호의 길이는 밑면의 원의 

둘레의 길이와 같으므로 부채꼴의 호의 길이는 

2p_8=16p`(cm) 

즉 종이의 모양은 오른쪽 그	  

림과 같이 반지름의 길이가 

20`cm이고, 호의 길이가 	

16p`cm인 부채꼴이므로 

넓이를 S라 하면

S=;2!;_20_16p=160p`(cmÛ`)

답 ①

179
부채꼴의 반지름의 길이를 x라 하면 

;3Ò;x=2p에서 x=6

오른쪽 그림과 같이 부채꼴에 내	 

접하는 원의 반지름의 길이를 r

라 하면

△OAHª△OAH'이므로 

∠OAH=;2!;_;3Ò;=;6Ò; 

20`cm

16p`cm

2p

O

r

x

2r

H'

A H

p;6;
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136 Ⅱ. 삼각함수

S=;2!;rl=;2!;r(24p-2r)

  =-rÛ`+12pr

  =-(rÛ`-12pr+36p Û`)+36pÛ`

  =-(r-6p)Û`+36pÛ`

즉 r=6p일 때, S는 최댓값 36p Û`을 갖는다.

한편, r=6p일 때,

l=24p-2_6p=12p

오른쪽 그림과 같이 이 부채

꼴로 만든 원뿔의 밑면인 원

의 반지름의 길이를 R라 하

면

2pR=12p

∴ R=6

또한 원뿔의 높이를 h라 하

면 

h�="Ã(6p)ÃÛ`-6Û`	  

=6"ÃpÛ`-1

따라서 구하는 원뿔의 부피는

1
3 pRÛ`h‌�=;3!;_p_6Û`_6"ÃpÛ`-1 	  

=72p"ÃpÛ`-1

답 72p"ÃpÛ`-1

182
sin`h`tan`h<0에서 sin`h>0, tan`h<0 또는 

sin`h<0, tan`h>0이다.

Ú ‌�sin`h>0, tan`h<0일 때 	  

h는 제 2 사분면의 각이다.

Û ‌�sin`h<0, tan`h>0일 때 	  

h는 제 3 사분면의 각이다.

Ú, Û에서 h는 제 2 사분면 또는 제 3 사분면의 각이므

로 항상 cos`h<0이다.

답 ②

183
⑴	p<x<;2#;p이므로 

	 sin`x<0, cos`x<0, tan`x>0

6p

12p

6ph

R

∴ OÕAÓ= r

sin`;6Ò;
= r

;2!;
=2r

한편, 부채꼴의 반지름의 길이가 6이므로

2r+r=6    ∴ r=2

따라서 부채꼴에 내접하는 원의 넓이는

p_2Û`=4p

답 ③

180
h가 제 1 사분면의 각이므로 일반각으로 나타내면

2np<h<2np+ p2  (n은 정수)

각 변을 2로 나누어 
h
2 의 범위를 구하면

np< h2<np+ p4   

Ú n=0일 때, 0< h2 <
p
4  

	 ∴ 
h
2는 제 1 사분면의 각

Û n=1일 때, p< h2 <;4%;p 

	 ∴ 
h
2는 제 3 사분면의 각

n=2, 3, 4, y에 대해서도 동경의 위치가 제 1, 3 사

분면으로 반복된다.

따라서 
h
2를 나타내는 동경이 	  

존재하는 범위를 단위원 안

에 나타내면 오른쪽 그림과 

같고, 그 넓이는 

2_{;2!;_1Û`_;4Ò;}=;4Ò;

답 풀이 참조

181
부채꼴의 반지름의 길이를 r, 호의 길이를 l이라 하면 

부채꼴의 둘레의 길이가 24p이므로

2r+l=24p

∴ l=24p-2r (0<r<12p)

부채꼴의 넓이를 S라 하면

O x

-1

-1 1

1
y

Ú

Û

;4Ò;

;4Ò;
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=
2´{- '32 }

 {-1
2 }

Û` 
	  

=-4'3
답 -4'3

185
(sin`h-cos`h)Û`‌�=1-2`sin`h`cos`h`	  

=1-2´{-1
2 }=2

이때 ;2Ò;<h<p이므로

sin`h>0, cos`h<0

따라서 sin`h-cos`h>0이므로

sin`h-cos`h='2
∴ sinÜ``h-cosÜ``h
   =(sin`h-cos`h)Ü`

� +3`sin`h`cos`h(sin`h-cos`h)

   =('2)Ü`+3´{-;2!;}´'2

   =
'2
2 	

답 
'2
2

186
tanÛ``h+ 1

tanÛ``h
‌�={tan`h+ 1

tan`h
}Û`-2 	  

={ sin`h
cos`h

+ cos`h
sin`h

}Û`-2 	  

={ 1
sin`h`cos`h

}Û`-2

한편, (sin`h+cos`h)Û`=1+2`sin`h`cos`h에서

;2!;=1+2`sin`h`cos`h

sin`h`cos`h=-;4!;

∴ 
1

sin`h`cos`h=-4

∴ tanÛ``h+
1

tanÛ``h=(-4)Û`-2=14

답 14

	 ∴ ‌�sin`x+cos`x+tan`x+|sin`x|�  

� +|cos`x|+|tan`x| 

�=sin`x+cos`x+tan`x-sin`x	  

� -cos`x+tan`x 

=2`tan`x

⑵	;2Ò;<h<p이므로 

	 sin`h>0, cos`h<0, tan`h<0

	 ∴ "ÃsinÛ̀ `h+"ÃcosÛ̀ `h+|tan`h|-"Ã(cos`h+tan`h)Û̀

		  =|sin`h|+|cos`h|+|tan`h|

� -|cos`h+tan`h|

		  =sin`h-cos`h-tan`h+cos`h+tan`h
		  =sin`h

답 ⑴ 2`tan`x  ⑵ sin`h

184
sin`h='3`cos`h에서 

sin`h
cos`h='3

∴ tan`h='3� yy ㉠

sinÛ``h+cosÛ``h=1의 양변을 cosÛ``h로 나누면 

tanÛ``h+1= 1
cosÛ``h

� yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면

('3)Û`+1= 1
cosÛ``h

4= 1
cosÛ``h

cosÛ``h=;4!;

이때 p<h<
3
2 p이므로 cos`h<0

∴ cos`h=-;2!; 

cos`h=-;2!; 을 sin`h='3`cos`h에 대입하면

sin`h=- '32  

∴ 
1

1-sin`h-
1

1+sin`h ‌�=
1+sin`h-(1-sin`h)
(1-sin`h)(1+sin`h) � 

= 2`sin`h
1-sinÛ``h

=2`sin`h
cosÛ``h

�  
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138 Ⅱ. 삼각함수

189
1-tan`h
1+tan`h=2+'3에서

1-tan`h=(2+'3)(1+tan`h)

(3+'3)tan`h=-(1+'3)

∴ tan`h=
-(1+'3)

3+'3 =-
1
'3

sinÛ``h+cosÛ``h=1의 양변을 cosÛ``h로 나누면

tanÛ``h+1= 1
cosÛ``h

이므로 

cosÛ``h= 1
tanÛ``h+1

= 1

{- 1
'3 }

Û`+1
=;4#;  

이때 
p
2 <h<p이므로 cos`h<0

∴ cos`h=-
'3
2

답 -
'3
2  

190
sinÛ``h+cosÛ``h=1에서

cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-{-;3!;}Û`=;9*;

이때 p<h<;2#;p이므로 cos`h<0

∴ cos`h=- 2'2
3

∴ tan`h+ 1
tan`h �= sin`h

cos`h+
cos`h
sin`h   	  

= 1
sin`h`cos`h  	  

= 1

{-;3!;}´{-2'2
3 }

 	 

= 9
2'2=

9'2
4

답 
9'2
4

191
sin`h+cos`h=sin`h`cos`h의 양변을 제곱하면

1+2`sin`h`cos`h=(sin`h`cos`h)Û` 

(sin`h`cos`h)Û`-2`sin`h`cos`h-1=0

187
이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

-sin`h+cos`h=;4#;	�  yy`㉠

-sin`h`cos`h=;4K;

∴ sin`h`cos`h=-;4K;� yy`㉡

㉠의 양변을 제곱하여 정리하면 

1-2`sin`h`cos`h=;1»6;

∴ sin`h`cos`h=;3¦2;� yy`㉢

㉡, ㉢에서 

-k
4=;3¦2;    ∴ k=-;8&;

답 -;8&; 

188
ㄱ. cosÝ``h-sinÝ``h
	  =(cosÛ``h+sinÛ``h)(cosÛ``h-sinÛ``h)

	  =cosÛ``h-sinÛ``h
	  =cosÛ``h-(1-cosÛ``h)

	  =2`cosÛ``h-1 (참)

ㄴ. (1+sin`h-cos`h)Û`

	  =1+sinÛ``h+cosÛ``h+2`sin`h-2`sin`h`cos`h
� -2`cos`h
	  =2(1+sin`h-cos`h-sin`h`cos`h)

	  =2(1+sin`h)(1-cos`h) (거짓)

ㄷ. 
cos`h

1-sin`h-
cos`h

1+sin`h  

	  = cos`h(1+sin`h)-cos`h(1-sin`h)
(1-sin`h)(1+sin`h)

 

	  = cos`h+cos`h`sin`h-cos`h+cos`h`sin`h
1-sinÛ``h

	  = 2`cos`h`sin`h
cosÛ``h

	  =2´ sin`h
cos`h=2`tan`h (참) 

따라서 항상 성립하는 것은 ㄱ, ㄷ이다.

답 ㄱ, ㄷ
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sinÛ``h=3
4  

이때 
p
2 <h<p이므로 sin`h>0

∴ sin`h=
'3
2  

cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-{ '32 }
Û`=;4!;

∴ cos`h=-;2!; {∵ ;2Ò;<h<p}

tan`h= sin`h
cos`h=-'3

즉 sin`h=
'3
2 , cos`h=-;2!;, tan`h=-'3이므로

이것을 ㉠, ㉡에 대입하면

a‌�=-4(sin`h+cos`h+tan`h) 	  

=-4{ '32 -;2!;-'3} 	  

=2'3+2

b‌�=4(sin`h`cos`h+cos`h`tan`h+tan`h`sin`h)�  

=4{- '34 + '32 -;2#;} 	  

='3-6

∴ a+b=3'3-4

답 3'3-4

194
① ‌�y=a`cos(bx+c)+d 꼴인 함수의 주기는 

2p
|b|

이므로 주어진 함수의 주기는 
2
3 p이다.

② 최댓값은 2+1=3이다.

③ 최솟값은 -2+1=-1이다.

④ x=0을 대입하면 y=2`cos`{-;2Ò;}+1=1 

	 따라서 그래프는 점 (0, 1)을 지난다.

⑤ y=2`cos`{3x-;2Ò;}+1=2`cos`3{x-;6Ò;}+1

	 따라서 y=2`cos`3x의 그래프를 x축의 방향으로

	 ;6Ò;만큼, y축의 방향으로 1만큼 평행이동한 것이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

답 ⑤

sin`h`cos`h=t`(-1ÉtÉ1)라 하면

tÛ`-2t-1=0    ∴ t=1-'2`(∵ -1ÉtÉ1)

따라서 sin`h`cos`h=1-'2이므로

a=1, b=-1

∴ 10a-b=11

답 11

192
'Äsin`h`'Äcos`h=-'Äsin`hÄ`cos`h에서

sin`h<0, cos`h<0 

이므로 h는 제 3 사분면의 각이다.

∴ a<0, b<0

|a|-|b|=1에서 -a+b=1

∴ b=a+1� yy ㉠

OPÓ=5에서 aÛ`+bÛ`=25 � yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면

aÛ`+(a+1)Û`=25, aÛ`+a-12=0

(a+4)(a-3)=0

∴ a=-4 (∵ a<0) � yy ㉢

㉢을 ㉠에 대입하면 b=-3

sin`h= b
OPÓ

=-;5#;, cos`h= a
OPÓ

=-;5$;, 

tan`h=;aB;=-3
-4=;4#;

∴ sin`h+cos`h+tan`h=-
13
20  

답 -;2!0#;

193
삼차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

sin`h+cos`h+tan`h=-;4A; � yy ㉠

sin`h`cos`h+cos`h`tan`h+tan`h`sin`h=;4B; �
� yy ㉡

sin`h`cos`h`tan`h=;4#; � yy ㉢

tan`h= sin`h
cos`h이므로 ㉢에서 
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a+b=1, -a+b=-3

두 식을 연립하여 풀면 

a=2, b=-1

주기는 
2p

;3@;p
=3이고, 그래프에서 주기는 c-1이므로 

c-1=3    ∴ c=4

∴ a+b+c=5

답 5

199
주어진 함수의 식을 

y=a`sin`bx+c 또는 y=a`cos`bx+c 

� (a>0, b>0)

로 놓으면 주어진 함수의 최댓값이 1, 최솟값이 -3이

므로

a+c=1, -a+c=-3

두 식을 연립하여 풀면 a=2, c=-1

주어진 함수의 주기가 ;3@;p이고, b>0이므로

:ªbÉ:=;3@;p    ∴ b=3

∴ y=2`sin`3x-1 또는 y=2`cos`3x-1 

그런데 주어진 함수의 그래프가 점 (0, -1)을 지나므

로 구하는 함수의 식은

y=2`sin`3x-1

답 ②

200
CDÓ가 x축에 평행하고 함수 y=cos`;4Ò;x의 그래프는

y축에 대하여 대칭이므로 사각형 ABCD는 등변사다

리꼴이다.

함수 y=cos`;4Ò;x의 주기는 
2p

;4Ò;
=8이므로

OAÓ=OBÓ=2

CDÓ=2이므로 등변사다리꼴 ABCD의 높이를 h라 

하면

h=cos`{;4Ò;_1}=cos`;4Ò;= '22

195
①	y=sin`2x+3의 주기는 :ª2É:=p

②	y=2`sin`{;3{;-;4Ò;}의 주기는 
2p

;3!;
=6p

③	y=3`cos`(x-2)의 주기는 2p

④	y=cos`{;4{;+;6Ò;}의 주기는 
2p

;4!;
=8p

⑤	y=tan`2x-5의 주기는 ;2Ò;

따라서 주어진 함수 중 주기가 가장 긴 것은 ④이다.

답 ④

196
y=sin`3x의 주기는 p=;3@;p

따라서 y=sin`;3@;px의 주기는 
2p

:ª3É:
=3이므로 점 

A의 좌표는 (3, 0)이다.

답 (3, 0)

197
`f(x)=a`sin`{bx+;2Ò;}+c의 최댓값이 4, 최솟값이

-2이고 a>0이므로 

a+c=4, -a+c=-2

두 식을 연립하여 풀면 

a=3, c=1

또 주기가 p이고 b>0이므로 

2p
b =p    ∴ b=2

따라서  f(x)=3`sin`{2x+;2Ò;}+1이므로

f {;4Ò;}=3`sin`{;2Ò;+;2Ò;}+1=1

답 ④

198
주어진 그래프에서 함수의 최댓값이 1, 최솟값이 -3이

고 a>0이므로
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f { p12 }‌�=a`cos`;3Ò;+3	  

= a
2 +3=4  

∴ a=2

∴ a+b+c=9

답 9

203
주어진 함수에서 a>0이므로 

최댓값은 a+c, 최솟값은 c이다.

이때 조건 ㈎에서 최댓값과 최솟값의 차가 3이므로 	

a+c-c=3    ∴ a=3

또 b>0에서 주어진 함수의 주기는 
p
b 이고, 함수 �

y=cos`4x의 주기는 
2p
4 =;2Ò;이므로 조건 ㈏에서

p
b =;2Ò;    ∴ b=2

따라서 주어진 함수의 식은  f(x)=3|sin`2x|+c이고 

조건 ㈐에서 함수 y=f(x)의 그래프가 점 (0, 5)를 

지나므로 

f(0)‌�=3|sin`0|+c	 

=c=5  

∴ a+b+c=10

답 10

204
y=cos` x2 의 그래프를 x축의 방향으로 p만큼 평행이

동하면

y=cos` x-p2 =cos`{;2{;-;2Ò;}

 =cos`[-{;2Ò;-;2{;}]=cos`{;2Ò;-;2{;}

 =sin`;2{;

이 함수의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동하면

-y=sin`;2{;    ∴ y=-sin`;2{;

답 ④

∴  ABCD‌�=
1
2_(ABÓ+CDÓ)_h 	  

=;2!;_(4+2)_ '22  	  

= 3'2
2

답 
3'2
2

201
함수 y=tan`x+1의 그래

프는 y=tan`x의 그래프

를 y축의 방향으로 1만큼 

평행이동한 것이다.

이때 오른쪽 그림에서 빗금

친 두 부분의 넓이는 같으

므로 구하는 도형의 넓이는 네 점 (0, 0), { p4 , 0}, �

{ p4 , 1}, (0, 1)을 꼭짓점으로 하는 직사각형의 넓이

와 같다. 

따라서 구하는 넓이는

;4Ò;_1=;4 Ò;

답 ;4Ò;

202
주어진 함수에서 a>0이므로 최댓값은 a+c, 최솟값

은 -a+c이다.

이때 조건 ㈎에서 최댓값과 최솟값의 합이 6이므로 

a+c+(-a+c)=6

2c=6    ∴ c=3

조건 ㈏에서 함수의 주기는 ;2Ò;이므로 

2p
b =;2Ò;    ∴ b=4

따라서 주어진 함수의 식은  f(x)=a`cos`4x+3이고, 

조건 ㈐에서 함수 y=f(x)의 그래프가 점 { p12 , 4}를 

지나므로  

y=tan`x+1

1

2

O x

y=tan`x

y

p
4

p
2
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207 

⑴	cos`750ù=cos`(360ù_2+30ù)=cos`30ù= '32

	 sin`420ù=sin`(360ù_1+60ù)=sin`60ù= '32
	 sin`225ù‌�=sin`(180ù_1+45ù)	  

=-sin`45ù=- '22

	 sin`1125ù=sin`(360ù_3+45ù)=sin`45ù= '22

	 cos`330ù=cos`(90ù_3+60ù)=sin`60ù= '32

	 cos`135ù=cos`(90ù+45ù)=-sin`45ù=- '22

	 ∴ (주어진 식)‌�=

'3
2

'3
2 - '22

-

'2
2

'3
2 + '22

 	  

= '3('3+'2 )-'2('3-'2 )
('3-'2)('3+'2)   �  

=3+'6-'6+2=5

⑵	sin`{;2Ò;-h}=cos`h, cos`(3p+h)=-cos`h 

	 cos`(p-h)=-cos`h, sin`(p-h)=sin`h 

	 cos`{;2#;p+h}=sin`h, sin`(p+h)=-sin`h

	 ∴ (주어진 식)

		  =[ cos`h(-cos`h)
-cos`h ]Û`+{ sin`h`sin`h

-sin`h }
Û``

		  =cosÛ``h+(-sin`h)Û`

		  =cosÛ``h+sinÛ``h=1

⑶	cos`(p+h)=-cos`h, sin`{;2#;p+h}=-cos`h

	 cos`(p-h)=-cos`h, sin`(p+h)=-sin`h

	 tan`(p-h)=-tan`h, cos`{;2#;p+h}=sin`h

	 ∴ (주어진 식)

		  =
-cos`h

-cos`h(-cos`h)Û` +
-sin`h(-tan`h)Û`

sin`h

		  =
1

cosÛ``h-tanÛ``h=
1

cosÛ``h-
sinÛ``h
cosÛ``h

		  =
1-sinÛ``h
cosÛ``h =

cosÛ``h
cosÛ``h=1

답 ⑴ 5  ⑵ 1  ⑶ 1

205
주기가 2이고 a>0이므로

;aÒ;=2    ∴ a=;2Ò;

따라서 주어진 함수의 식은  f(x)=2`tan`{ p2 x+b}

이고, f(2)=2이므로 2`tan`(p+b)=2

tan`(p+b)=1    ∴ tan`b=1

-;2Ò;<b<;2Ò;이므로 b=;4Ò;

∴ a+b=;2Ò;+;4Ò;=;4#;p

답 ;4#;p

206
△ABC에서 A+B+C=p 

① tan` A+B
2 ‌�=tan` p-C

2  	  

=tan`{;2 Ò;-C
2 } 	  

=
1

tan`;2C;

② A=p-(B+C)이므로

	 sin` A2 ‌�=sin`[ p-(B+C)
2 ]  	  

=sin`{;2Ò;-B+C
2 } 	  

=cos`{B+C
2 } 

③ cos`A�=cos`{p-(B+C)}	  

=-cos`(B+C)

④ sin`A�=sin`{p-(B+C)}	 

=sin`(B+C)

⑤ cos`A2 ‌�=cos`[ p-(B+C)
2 ]  	  

=cos`{;2Ò;-B+C
2 } 	  

=sin`{B+C
2 }

따라서 성립하지 않는 것은 ③이다.

답 ③
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210
함수 f(x)의 주기가 p이므로

f(x+p)=f(x) � yy ㉠

㉠에 x=;3@;p를 대입하면  

f {p+ 2
3 p}‌�=f {;3@;p}	  

=sin`;3$;p+3`cosÛ``;3@;p+tan` p3   	  

=sin`{p+ p3 }+3`cosÛ``{p- p3 }	  

� +tan` p3  

=-sin` p3 +3{-cos`;3Ò;}Û`+'3 	  

=- '32 +3{-;2!;}Û`+'3	  

= '32 +;4#;

답 
'3
2 +;4#;

211
A+B+C=p이므로 A+C=p-B

∴ 2`sin`{A-B+C
2 }=2`sin`{ p-2B

2 }

	 =2`sin`{;2Ò;-B}

	 =2`cos`B

cos`A`cos`(p-A)+sin`A`sin`(p+A)

=cos`A(-cos`A)+sin`A(-sin`A)	  

=-cosÛ``A-sinÛ``A

=-(cosÛ``A+sinÛ``A)=-1

따라서 2`cos`B=-1이므로

cos`B=-;2!;

답 -;2!;

212
⑴	sin`50ù=sin`(90ù-40ù)=cos`40ù

	 sin`60ù=sin`(90ù-30ù)=cos`30ù

208
h=;1É2;이므로 12h=p

cos`11h=cos`(p-h)=-cos`h이므로

cos`h+cos`11h=0

이와 같은 방법으로

cos`2h+cos`10h=0

cos`3h+cos`9h=0

cos`4h+cos`8h=0

cos`5h+cos`7h=0 

∴ (주어진 식)‌�=cos`6h+cos`12h 	  

=cos` p2 +cos`p 	  

=0+(-1)=-1

답 -1

209
①	y=sin`(2x-p)=sin`2{x-;2Ò;}이므로

	� y=sin`2x의 그래프를 x축의 방향으로 
p
2 만큼 평

행이동한 것이다.

②	y=cos`{2x-;2Ò;}+1

	  =cos`[-{;2Ò;-2x}]+1

	  =cos`{;2Ò;-2x}+1

	  =sin`2x+1

	� 이므로 y=sin`2x의 그래프를 y축의 방향으로 1만

큼 평행이동한 것이다.

③	�y=2`sin`2x의 그래프는 y=sin`2x의 그래프를 y

축의 방향으로 2배한 것이므로 겹쳐지지 않는다.

④	�y=sin`2x+2의 그래프는 y=sin`2x의 그래프를 

y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 것이다.

⑤	�y=-sin`(2x+p)-1=sin`2x-1이므로�

y=sin`2x의 그래프를 y축의 방향으로 -1만큼 평

행이동한 것이다.

따라서 평행이동하여 겹쳐지지 않는 것은 ③이다.

답 ③
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213
주어진 그래프에서 함수의 그래프의 점근선 사이의 거

리가 ;3Ò;-{-;6Ò;}= p2 이므로 주기가 ;2Ò;이다.

즉 
p
b =;2Ò;    ∴ b=2

이때 주어진 함수의 그래프가 점 { p12 , 5}에 대하여 

대칭이므로 함수 y=a`tan`2x의 그래프를 x축의 방

향으로 
p
12만큼, y축의 방향으로 5만큼 평행이동한 것

과 같다.

∴ y=a`tan`2{x- p
12 }+5

또 주어진 그래프가 점 (0, 2)를 지나므로

2=a`tan`2{0- p
12 }+5

2=-a`tan`;6Ò;+5

'3
3 a=3    ∴ a=3'3 

따라서 주어진 함수의 식이 

y=3'3`tan`{2x- p
6
}+5이므로

a=3'3, b=2, c=- p6 , d=5

∴ abcd=3'3_2_{-;6Ò;}_5=-5'3p

답 -5'3p

214
4h=p이므로

sin`h+sin`2h+y+sin`8h
=�sin`h+sin`2h+sin`3h+sin`4h	  

+sin`(4h+h)+sin`(4h+2h)+sin`(4h+3h)� 

+sin`(4h+4h)

=�sin`h+sin`2h+sin`3h+sin`4h+sin`(p+h)�  

+sin`(p+2h)+sin`(p+3h)+sin`(p+4h)

=�sin`h+sin`2h+sin`3h+sin`4h-sin`h	  

-sin`2h-sin`3h-sin`4h
=0

답 0

	 sin`70ù=sin`(90ù-20ù)=cos`20ù

	 sin`80ù=sin`(90ù-10ù)=cos`10ù

	 ∴ sinÛ``10ù+sinÛ``20ù+y+sinÛ``80ù+sinÛ``90ù

		  =�(sinÛ̀ `10ù+sinÛ̀ `80ù)+(sinÛ̀ `20ù+sinÛ̀ `70ù)� 
+(sinÛ̀ `30ù+sinÛ̀ `60ù)�  

� +(sinÛ̀ `40ù+sinÛ̀ `50ù)+sinÛ``90ù

		  =�(sinÛ̀ `10ù+cosÛ̀ `10ù)+(sinÛ̀ `20ù+cosÛ̀ `20ù)� 
+(sinÛ̀ `30ù+cosÛ̀ `30ù)�  

� +(sinÛ̀ `40ù+cosÛ̀ `40ù)+sinÛ``90ù

		  =1+1+1+1+1

		  =5

⑵	cos`100ù=cos`(180ù-80ù)=-cos`80ù

	 cos`110ù=cos`(180ù-70ù)=-cos`70ù

		        ⋮

	 cos`170ù=cos`(180ù-10ù)=-cos`10ù

	 ∴ cos`10ù+cos`20ù+y+cos`170ù+cos`180ù

		  =cos`10ù+cos`20ù+y+cos`90ù

		  � +(-cos`80ù)+(-cos`70ù)+y
� +(-cos`10ù)+cos`180ù

		  =cos`90ù+cos`180ù

		  =0+(-1)

		  =-1

⑶	tan`85ù=tan`(90ù-5ù)= 1
tan`5ù

	 tan`80ù=tan`(90ù-10ù)= 1
tan`10ù

		       ⋮

	 tan`50ù=tan`(90ù-40ù)= 1
tan`40ù

	 ∴ tan`5ù_tan`10ù_tan`15ù_y

� _tan`80ù_tan`85ù

		  =(tan`5ù_tan`85ù)_(tan`10ù_tan`80ù)

� _y_(tan`40ù_tan`50ù)_tan`45ù

		  ={tan`5ù_ 1
tan`5ù }_{tan`10ù_ 1

tan`10ù }

� _y_{tan`40ù_ 1
tan`40ù }_tan`45ù

		  =1_1_y_1_1	  

		  =1

답 ⑴ 5  ⑵ -1  ⑶ 1
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	 y=-tÛ`+t+1=-{t-;2!;}Û`+;4%;

	� -1ÉtÉ1에서 그래프는 	  

오른쪽 그림과 같으므로

	 t=;2!;일 때, 최댓값은 

	 M=;4%;    

	� t=-1일 때, 최솟값은	

m=-1

	 ∴ Mm=-;4%;

답 ⑴ ;2#;  ⑵ -;4%;

217
⑴	y�=sinÛ``x+cos`x+a-2	  

=(1-cosÛ``x)+cos`x+a-2	  

=-cosÛ``x+cos`x+a-1

	 cos`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

	 y=-tÛ`+t+a-1=-{t-;2!;}Û`+a-;4#; 

	 -1ÉtÉ1에서 그래프는 �

	 오른쪽 그림과 같으므로

	� t=-1일 때, 

	 최솟값은 a-3

	 t=;2!;일 때, 

	 최댓값은 a-;4#;

	 이때 최솟값이 -;4!;이므로 a-3=-;4!;에서 

	 a=:Á4Á:

	 따라서 최댓값은 a-;4#;=:Á4Á:-;4#;=2

⑵	y=cosÛ``{;2Ò;+x}-2`sin`{;2#;p-x}+a

	 =(-sin`x)Û`-2(-cos`x)+a

	 =sinÛ``x+2`cos`x+a

	 =(1-cosÛ``x)+2`cos`x+a

	 =-cosÛ``x+2`cos`x+a+1

	 cos`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

O

y

1
2

5
4

-1

1

1 t
-1

O

a-3

a-1

a-

1
2

t

y3
4

1
-1

215
y=a|sin`2x+2|+b에서

sin`2x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

y=a|t+2|+b

a>0이므로 -1ÉtÉ1에서 

그래프는 오른쪽 그림과 같다. 

따라서 

t=1일 때, 최댓값은 

3a+b=4	 yy`㉠

t=-1일 때, 최솟값은 

a+b=2� yy`㉡

㉠, ㉡에서 a=1, b=1

∴ ab=1

답 1

216
⑴	y�=-2`sinÛ``x+2`cos`x+1	  

=-2(1-cosÛ``x)+2`cos`x+1	  

=2`cosÛ``x+2`cos`x-1

	 cos`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

	 y=2tÛ`+2t-1=2{t+;2!;}Û`-;2#;

	� -1ÉtÉ1에서 그래프는 오

른쪽 그림과 같으므로

	 t=1일 때, 최댓값은 M=3

	 t=-;2!;일 때, 

	 최솟값은 m=-;2#;

	 ∴ M+m=3+{-;2#;}=;2#;

⑵	y=sinÛ``{x+;2Ò;}+cos`{x-;2Ò;}

	  =sinÛ``{;2 Ò;+x}+cos`{;2Ò;-x}

	  =cosÛ``x+sin`x

	  =(1-sinÛ``x)+sin`x

	  =-sinÛ``x+sin`x+1

	 sin`x=t로 놓으면 0ÉxÉ;2#;p에서

	 -1ÉtÉ1이고

O

-1

3

-1

1

-

t

y

3
2

- 1
2

기본서(수1)_해설_134~157_2단원_연습_ok.indd   145 2017-11-03   오후 5:01:25



146 Ⅱ. 삼각함수

220
y= sinÛ``x+sin`x`cos`x-4`cosÛ``x

cosÛ``x

 = sinÛ``x
cosÛ``x

+ sin`x
cos`x -4

 =tanÛ``x+tan`x-4

tan`x=t로 놓으면 -;4Ò;ÉxÉ;4Ò;에서 

-1ÉtÉ1이고

y=t Û`+t-4={t+;2!;}Û`- 17
4  

-1ÉtÉ1에서 그래프는 오	  

른쪽 그림과 같으므로 

t=1일 때, 최댓값은 M=-2

t=-;2!;일 때, 

최솟값은 m=-
17
4

∴ M+m=(-2)+{-17
4 }=-

25
4

답 -:ª4°:

221
4xÛ`+2('3-1)x-'3=0에서

(2x+'3)(2x-1)=0

∴ x=-
'3
2  또는 x=;2!;

이때 ;2Ò;ÉhÉp에서 cos`hÉ0, sin`h¾0이므로

cos`h=- '32 , sin`h=;2!;

∴ h=;6%;p

답 ;6%;p

222
f(x)=cos`x, g(x)=sin`x이므로 gÑÚ`(`f(x))= p6
에서

f(x)=g {;6Ò;}=sin`;6Ò;=;2!;

O t

y

-1 1
-;2!;

-:Á4¦:
-4

-2-2

	 y=-tÛ`+2t+a+1=-(t-1)Û`+a+2

	 -1ÉtÉ1에서 그래프는 

	 오른쪽 그림과 같으므로

	 t=1일 때, 최댓값은 a+2

	 t=-1일 때, 최솟값은 a-2

	 이때 최댓값이 7이므로

	 a+2=7    ∴ a=5

	 따라서 최솟값은 

	 a-2=5-2=3

답 ⑴ 2  ⑵ 3

218
y= 2`tan`x+1

tan`x+2 에서 tan`x=t로 놓으면

0ÉxÉ;4 Ò;에서 0ÉtÉ1이고�

y= 2t+1
t+2 = 2(t+2)-3

t+2 =- 3
t+2+2

0ÉtÉ1에서 그래프는 오른쪽 

그림과 같으므로 

t=1일 때, 최댓값은 M=1

t=0일 때, 최솟값은 m=;2!;

∴ M-m=1-;2!;=;2!;

답 ;2!;

219
y= |sin`x|+1

2|sin`x|+1 에서 |sin`x|=t로 놓으면 

0ÉtÉ1이고

y= t+1
2t+1=

;2!;(2t+1)+;2!;
2t+1 =

;2!;
2t+1 +;2!;

0ÉtÉ1에서 그래프는 오른	  

쪽 그림과 같으므로 

t=1일 때, 최솟값은 
2
3이다. 

답  ;3@;

O t

y

a+2

a+1

a-2

-1 1

1

2

-2 1O t

y

1
2

y

1

1O t1
2

2
3

1
2-
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따라서 주어진 부등식의 해는

0Éx<;3Ò; 또는 ;4#;p<x<p

∴ A=[x|0Éx<;3Ò; 또는 ;4#;p<x<p]

④ ;3Ò;<;3@;p<;4#;p이므로 ;3@;p²A

답 ④

225
tan`x= sin`x

cos`x  를 주어진 방정식에 대입하면

2`cos`x+3 sin`x
cos`x=0 

양변에 cos`x를 곱하면

2`cosÛ``x+3`sin`x=0

2(1-sinÛ``x)+3`sin`x=0

2`sinÛ``x-3`sin`x-2=0

(2`sin`x+1)(sin`x-2)=0

∴ sin`x=-;2!; (∵ sin`x+2)

따라서 0<x<2p에서 주어진 방정식의 해는

x=;6&;p 또는 x=:Á6Á:p  

이므로 모든 실근의 합은 ;6&;p+:Á6Á:p=3p

답 3p

226
2|sin`x|='2, 즉 |sin`x|= '22 에서 

sin`x=Ñ '22

위의 그림에서 함수 y=sin`x의 그래프와 두 직선 

y=- '22 , y= '22 의 교점이 모두 8개이므로 방정식 

∴ cos`x=;2!;

-;2Ò;<x<;2Ò;이므로 x=-;3Ò; 또는 x=;3Ò;

답 x=-;3Ò; 또는 x=;3Ò; 

223
sin`{;2Ò;+x}=cos`x, cos`(p-x)=-cos`x이므로 

주어진 방정식은 cos`x-(-cos`x)=1

2`cos`x=1    ∴ cos`x=;2!;

이때 0Éx<2p이므로 x=;3Ò; 또는 x=;3%;p

따라서 모든 근의 합은 ;3Ò;+;3%;p=2p

답 ④

224
tanÛ``x-('3-1)tan`x<'3에서

tanÛ``x-('3-1)tan`x-'3<0

tan`x=t로 놓으면

tÛ`-('3-1)t-'3<0

(t-'3)(t+1)<0    ∴ -1<t<'3
즉 -1<tan`x<'3

0Éx<p에서 함수 y=tan`x의 그래프와 두 직선

y=-1, y='3의 교점의 x좌표를 구하면 각각 

;4#;p, ;3Ò;
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	 =sin`;6&;p=-;2!;

답 -;2!;

229

O

1

- - x

y

p
4

p
2

p
4

p
2

y=cos�xy=|sin�x|

-;2 Ò;ÉxÉ;2Ò;에서 부등식 |sin`x|<cos`x의 해는 

y=|sin`x|의 그래프가 y=cos`x의 그래프보다 아래

쪽에 있는 x의 값의 범위이므로

-;4 Ò;<x<;4Ò;

답 -;4Ò;<x<;4Ò;

230
⑴	;2!;x+;3Ò;=t로 놓으면

	 ;2!;Ésin`t< '32 	  � yy`㉠

	 한편, -pÉx<p에서 -;6Ò;Ét<;6%;p

-

1

t

y

y=

y=y=sin�t

p
6

p
6

p
3

2
3

1
2

p 5
6 p

'3
2

O

	 -;6Ò;Ét<;6%;p에서 y=sin`t의 그래프와 두 직선 

	 y=;2!;, y= '32 의 교점의 t좌표를 구하면

	 ;6Ò;, ;3Ò;, ;3@;p, ;6%;p

	 따라서 ㉠의 해는

	 ;6Ò;Ét<;3Ò; 또는 ;3@;p<t<;6%;p

	 즉 ;6Ò;É;2!;x+;3Ò;<;3Ò; 또는 ;3@;p<;2!;x+;3Ò;<;6%;p

|sin`x|= '22 의 실근의 개수는 8이다.

답 8  

227
y=sin`;2Ò;x의 주기는 

2p

;2Ò;
=4이므로 y=sin`;2Ò;x의

그래프는 다음 그림과 같다.

a+b
2 =-3이므로

a+b=-6� yy ㉠

c+d
2 =1이므로

c+d=2� yy ㉡

e+f
2 =5이므로

e+f=10� yy ㉢

㉠, ㉡, ㉢에 의하여

a+b+c+d+e+f=-6+2+10=6

답 6

228
Ú 2`cos`x<1에서 cos`x<;2!;

	 ∴ ;3Ò;<x<;3%;p

Û 2`sin`x>1에서 sin`x>;2!;

	 ∴ ;6Ò;<x<;6%;p

Ú, Û에서 ;3Ò;<x<;6%;p이므로

a=;3Ò;, b=;6%;p

∴ sin`(a+b)=sin`{;3Ò;+;6%;p}
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1-2`sinÛ``h<0, sinÛ``h>;2!;

∴ sin`h<-
'2
2  또는 sin`h>

'2
2

한편, ;2Ò;ÉhÉp에서 0Ésin`hÉ1이므로 

sin`h> '22
오른쪽 그림에서 구하는 	  

h의 값의 범위는

;2Ò;Éh<;4#;p

답 ③

232
cosÛ``h-3`cos`h-a+9¾0에서

cos`h=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

tÛ`-3t-a+9¾0

f(t)=tÛ`-3t-a+9로 놓으면

f(t)={t-;2#;}Û`-a+:ª4¦:

-1ÉtÉ1에서 f(t)는 t=1일 때 최솟값을 가지므로 

-1ÉtÉ1인 모든 실수 t에 대하여 f(t)¾0이려면 

f(1)¾0이어야 한다.

즉 f(1)=1-3-a+9=7-a¾0

∴ aÉ7

답 aÉ7

233
cos`(p+x)=-cos`x이므로 두 함수 y=cos`x, 

y=-cos`x+k의 그래프가 한 점에서 만나려면 방정

식 cos`x=-cos`x+k, 즉 2`cos`x=k가 한 개의 실

근을 가져야 한다.

O

1

h

y

y=

p
2

p3
4 p

'2
2

y=sin�h

	 ∴ -;3Ò;Éx<0 또는 ;3@;p<x<p

⑵	h-;3Ò;=t로 놓으면 h+;6Ò;=t+;2Ò;이므로

	 2`cosÛ``{h-;3Ò;}-cos`{h+;6Ò;}-1¾0에서

	 2`cosÛ``t-cos`{t+;2Ò;}-1¾0

	 2`cosÛ``t+sin`t-1¾0

	 2(1-sinÛ``t)+sin`t-1¾0

	 2`sinÛ``t-sin`t-1É0

	 (2`sin`t+1)(sin`t-1)É0

	 ∴ -;2!;Ésin`tÉ1� yy ㉠

	 한편, 0Éh<2p에서 -;3Ò;Ét<;3%;p

O
--

-1

t

y

p
2

p
6

p
3

p
p76 p53

1
2

y=1

y=-

y=sin`t

	 -;3Ò;Ét<;3%;p에서 함수 y=sin`t의 그래프와 두 

	 직선 y=-;2!;, y=1의 교점의 t좌표를 구하면

	 -;6Ò;, ;2Ò;, ;6&;p

	 따라서 ㉠의 해는 -;6Ò;ÉtÉ;6&;p

	 즉 -;6Ò;Éh-;3Ò;É;6&&;p

	 ∴ ;6Ò;ÉhÉ;2#;p

답 ⑴ -;3Ò;Éx<0 또는 ;3@;p<x<p  

   ⑵ ;6Ò;ÉhÉ;2#;p

231
x에 대한 이차방정식 xÛ`-3x+1-2`sinÛ``h=0이 부

호가 서로 다른 두 실근을 가지므로 두 근의 곱이 음수

이다.

즉 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여 
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150 Ⅱ. 삼각함수

  -1

1

2p-2p x

y

O

y=sin`3x
y=;2Á�;x-;3$;p -;3@;p

;3$;p;3@;p

	 ∴  f(3)=11

Û n=4일 때

	  y=sin`4x의 주기는 
2p
4 =;2Ò;이므로 함수 

	  ‌�y=sin`4x의 그래프와 직선 y=
1
2p x는 다음 그

림과 같다. 

  -1

1

2p-2p x

y

O

y=sin`4x
y=;2Á�;x

;2Ò; p ;2#;p

-;2Ò;-;2#;p-p

	 ∴  f(4)=15

 Ú, Û에서  f(3)+f(4)=26

답 26

236
(sin`x+cos`x)Û`='3`sin`x+1에서

1+2`sin`x`cos`x='3`sin`x+1

sin`x(2`cos`x-'3)=0

∴ sin`x=0 또는 cos`x= '32
0ÉxÉp이므로

sin`x=0일 때, x=0 또는 x=p

cos`x= '32 일 때, x=;6Ò;

따라서 모든 실근의 합은 0+p+;6Ò;=;6&;p

답 ①

237
y=xÛ`-2x`sin`h+cosÛ``h
 =(x-sin`h)Û`-sinÛ``h+cosÛ``h

따라서 앞의 그림에서 y=2`cos`x의 그래프와 직선 	

y=k의 교점이 1개이면 되므로 

k=-2

답 -2

234
⑴	0ÉxÉ;2#;p에서 -1Écos`xÉ1이므로

	 -pÉp`cos`xÉp

	 cos`(p`cos`x)=0에서 p`cos`x=Ñ;2Ò;이므로

	 cos`x=Ñ;2!;

	 0ÉxÉ;2#;p이므로

	 Ú cos`x=;2!;이면 x=;3 Ò;

	 Û cos`x=-;2!;이면 x=;3@;p 또는 x=;3$;p

	 Ú, Û에서 x=;3Ò; 또는 x=;3@;p 또는 x=;3$;p

⑵	0Éh<p에서 0Ésin`hÉ1이므로 

	 0É;3@;p`sin`hÉ;3@;p

	 cos`{;3@;p`sin`h}=;2!;에서 

	 ;3@;p`sin`h=;3Ò;

	 ∴ sin`h=;2!;

	 0Éh<p이므로 h=;6Ò; 또는 h=;6%;p

	 따라서 구하는 모든 근의 합은

	 ;6Ò;+;6%;p=p

답 ⑴ x=;3Ò; 또는 x=;3@;p 또는 x=;3$;p  ⑵ p

235
Ú n=3일 때

	  ‌�y=sin`3x의 주기는 
2
3 p이므로 함수 y=sin`3x

의 그래프와 직선 y=
1
2p x는 다음 그림과 같다. 
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오른쪽 그림에서 h가 존재

하려면, 즉 주어진 방정식

의 실근이 존재하려면 

-;4(;É-aÉ0

∴ 0ÉaÉ;4(;

답 0ÉaÉ;4(;

239
삼각형 ABC에서 A+B+C=180ù이므로

C=180ù-(60ù+75ù)=45ù

사인법칙에 의하여 
a

sin`A= c
sin`C 이므로 

a
sin`60ù=

10'6
sin`45ù

∴ a=30

답 30

240
사인법칙에 의하여 

b
sin`B= c

sin`C 이므로 

4
sin`B=

4'3
sin`60ù

∴ sin`B=;2!;

그런데 C=60ù에서 0ù<B<120ù이므로

B=30ù

∴ A=180ù-(30ù+60ù)=90ù

따라서 사인법칙에 의하여 
a

sin`A= c
sin`C 이므로 

a
sin`90ù=

4'3
sin`60ù     ∴ a=8

답 ③

241
삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라 하면 

R=3, a+b+c=12

사인법칙에 의하여 

sin`A+sin`B+sin`C‌�= a
2R+ b

2R+ c
2R  	  

O 1

--1

-2

t

y y=t`+t-2

1
2

-9
4

y=-a

이므로 꼭짓점의 좌표는 

(sin`h, -sinÛ``h+cosÛ``h)

⑴	이 점이 직선 y=x 위에 있으므로

	 -sinÛ``h+cosÛ``h=sin`h
	 -sinÛ``h+(1-sinÛ``h)=sin`h
	 2`sinÛ``h+sin`h-1=0

	 (2`sin`h-1)(sin`h+1)=0

	 ∴ sin`h=;2!; 또는 sin`h=-1

	 0Éh<;2Ò;이므로 sin`h=;2!;

	 ∴ h=;6Ò;

⑵	주어진 이차함수의 그래프의 꼭짓점이 직선 

	 y='3x+1의 아래쪽에 있으므로 

	 -sinÛ``h+cosÛ``h<'3`sin`h+1

	 -2`sinÛ``h+1<'3`sin`h+1

	 2`sinÛ``h+'3`sin`h>0

	 sin`h(2`sin`h+'3)>0

	 ∴ sin`h<-
'3
2  또는 sin`h>0 	  

	‌� 오른쪽 그림에서 구

하는 h의 값의 범위

는 

	 ;3$;p<h<;3%;p

답 ⑴ ;6Ò;  ⑵ ;3$;p<h<;3%;p

238
sinÛ``h-cos`h-a+1=0에서 

(1-cosÛ``h)-cos`h-a+1=0

cosÛ``h+cos`h+a-2=0

cosÛ``h+cos`h-2=-a

이 방정식이 실근을 가지려면 직선 y=-a와 함수

y=cosÛ``h+cos`h-2의 그래프가 교점을 가져야 한

다.

이때 cos`h=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고 

y=tÛ`+t-2={t+;2!;}Û`-;4(;�

O

1

-1
y=-

h

y

p 2p

4
3 p

5
3 p

'3
2

y=sin�h
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152 Ⅱ. 삼각함수

∴ sin`A：sin`B：sin`C�=a：b：c	  

=2：'2：1

a=2k, b='2k, c=k`(k>0)로 놓으면

a가 가장 긴 변의 길이이므로 최대각의 크기는 A이다.

따라서 코사인법칙에 의하여

cos`h‌�=cos`A= ('2k)Û`+kÛ`-(2k)Û`
2´'2k´k  	  

=- '24
답 ③

245
a-2b+c=0� yy`㉠

3a+b-2c=0� yy`㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=;7#;c, b=;7%;c

∴ a：b：c=;7#;c：;7%;c：c=3：5：7

따라서 a=3k, b=5k, c=7k`(k>0)로 놓으면

코사인법칙에 의하여

cos`C= (3k)Û`+(5k)Û`-(7k)Û`
2´3k´5k =-;2!;

답 -;2!;

246
꼭짓점 A에서 BCÓ에 내	  

린 수선의 발을 H라 하

면 삼각형 AHC는 직각

이등변삼각형이므로

AHÓ=HCÓ=1

또 직각삼각형 ABH에서 피타고라스 정리에 의하여 

BHÓ Û`=('5 )Û`-1Û`=4

∴ BHÓ=2 (∵ BHÓ>0)

∴ a=BHÓ+HCÓ=2+1=3

따라서 삼각형 ABC에서 사인법칙에 의하여

3
sin`A=

'5
sin`45ù     ∴ sin`A=

3
'1�0 =

3'1�0
10

답 
3'1�0
10

1

1

'5 '2

B CH

A

45
45

= a+b+c
2R  	  

= 12
6 =2

답 2

242
코사인법칙에 의하여

bÛ`‌�=5Û`+7Û`-2´5´7`cos`60ù	  

=25+49-2´5´7´ 12 	  

=39

그런데 b>0이므로 b='3�9
또한 삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라 

하면 사인법칙에 의하여

2R= b
sin`B=

'3�9
sin`60ù =2'1�3

∴ R='1�3
따라서 외접원의 넓이는

pRÛ`=13p

답 13p

243
사각형 ABCD가 원에 내접하므로

B+D=180ù에서 D=180ù-B

∴ cos`D‌�=cos`(180ù-B)	  

=-cos`B=- 1
4

따라서 삼각형 DAC에서 코사인법칙에 의하여

ACÓ Û`‌�=2Û`+3Û`-2´2´3`cos`D 	 

=4+9-12´{-1
4 } 	  

=16

∴ ACÓ=4 (∵ ACÓ>0)

답 4

244
sin`A='2`sin`B=2`sin`C의 각 변을 2로 나누면

sin`A
2 =

sin`B
'2 =sin`C
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∴ sin`A+sin`(B+C)=2`sin`A=
'1�5
4

답 ③

250
삼각형 ABC에서 A+B+C=180ù이므로

A+C=180ù-B

∴ sin`{A-B+C
2 }‌�=sin`{ 180ù-2B

2 } 	  

=sin`(90ù-B) 	  

=cos`B

따라서 주어진 등식은

2`cos`B`sin`A=sin`C� yy`㉠

로 나타낼 수 있다.

이때 삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라 

하면

sin`A= a
2R , sin`C= c

2R 이고, 

cos`B= cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca 이므로 이것을 ㉠에 대입하면

2´ cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca ´ a

2R= c
2R

aÛ`=bÛ`    ∴ a=b (∵ a>0, b>0)

따라서 삼각형 ABC는 a=b인 이등변삼각형이다.

답 ④

251
주어진 이차방정식이 중근을 가지므로 판별식을 D라 

하면

D
4 ={2'b`sin`(B+C)}Û`-4a`sinÛ``A=0

4b`sinÛ``(B+C)-4a`sinÛ``A=0

4b`sinÛ``(p-A)-4a`sinÛ``A=0

4b`sinÛ``A-4a`sinÛ``A=0

4(b-a)`sinÛ``A=0

∴ a=b 또는 sinÛ``A=0 

이때 0ù<A<180ù이므로 

sin`A+0

따라서 삼각형 ABC는 a=b인 이등변삼각형이다.

답 ③

247
드론의 높이를 h`m라 하면

직각삼각형 PAQ에서

h=APÓ`sin`30ù    ∴ APÓ=2h`(m)

삼각형 PAB에서 	  

∠APB=180ù-(60ù+75ù)=45ù

이므로 사인법칙에 의하여

2h
sin`60ù=

40
sin`45ù     ∴ h=10'6`(m)

따라서 드론의 높이는 10'6`m이다.

답 10'6`m

248
오른쪽 직육면체에서	 

AFÓ="Ã1Û`+1Û`='2, 
AHÓ="Ã2Û`+1Û`='5, 
FHÓ="Ã2Û`+1Û`='5
이므로 코사인법칙에 

의하여

cos`h‌�= AFÓ Û`+AHÓ Û`-FHÓ Û`
2´AFÓ´AHÓ

= 2+5-5
2´'2´'5  	  

= 1
'1�0 = '1�010

답 
'1�0
10

249
a：b：c=sin`A：sin`B：sin`C=2：4：3이므로

a=2k, b=4k, c=3k`(k>0)로 놓으면 코사인법칙

에 의하여

cos`A= (4k)Û`+(3k)Û`-(2k)Û`
2´4k´3k =;8&;

이때 sinÛ``A+cosÛ``A=1이고, sin`A>0이므로

sin`A="Ã1-cosÛ``A=¾Ð;6!4%;= '1�58  

한편, A+B+C=180ù에서 B+C=180ù-A이므

로

sin`(B+C)=sin`(180ù-A)=sin`A= '1�58

DA

E

F G

CB

1

1
2

'5

'5'2 h

H
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254
각 변의 길이는 양수이므로 2x+1>0, xÛ`-1>0에서 

x>1

이때

xÛ`+x+1-(2x+1)=x(x-1)>0이므로 

xÛ`+x+1>2x+1

xÛ`+x+1-(xÛ`-1)=x+2>0이므로 

xÛ`+x+1>xÛ`-1

즉 가장 긴 변의 길이가 xÛ`+x+1이므로 최대각은 길

이가 xÛ`+x+1인 변의 대각이다. 

최대각의 크기를 h라 하면

cos`h‌�=(2x+1)Û`+(xÛ`-1)Û`-(xÛ`+x+1)Û`
2(2x+1)(xÛ`-1)

 	 

=- 1
2

그런데 0ù<h<180ù이므로 h=120ù

따라서 최대각의 크기는 120ù이다.

답 120ù

255
sin`A：sin`B=a：b='2：1이므로

a='2 b
한편, cÛ`=bÛ`+ac이고 a='2b이므로 코사인법칙에 

의하여 

cos`A‌�=bÛ`+cÛ`-aÛ`
2bc = bÛ`+(bÛ`+ac)-2bÛ`

2bc  	  

= '2bc2bc = '22
그런데 0ù<A<180ù이므로 A=45ù

이때 a：b='2：1에서 a='2k, b=k`(k>0)로 놓

으면 사인법칙에 의하여

'2k
sin`45ù=

k
sin`B     ∴ sin`B=;2!;

그런데 0ù<B<135ù이므로 B=30ù

∴ C=180ù-(45ù+30ù)=105ù

답 ④

256
코사인법칙에 의하여

BCÓ Û`=8Û`+6Û`-2´8´6`cos`60ù=52

252
원에 내접하는 사각형 ABCD에서 	  

한 쌍의 대각의 크기의 합은 180ù

이므로

A+C=180ù

삼각형 ABD에서 코사인법칙에 

의하여

BDÓ Û`�=ABÓ Û`+ADÓ Û`-2´ABÓ́ ADÓ̀ cos`A	 

=1+16-8`cos`A	  

=17-8`cos`A� yy`㉠

또 삼각형 BCD에서 코사인법칙에 의하여

BDÓ Û`�=BCÓ Û`+CDÓ Û`-2´BCÓ́ CDÓ̀ cos`C	  

=4+9-12`cos`(180ù-A)	  

=13+12`cos`A� yy`㉡

㉠, ㉡이 같아야 하므로

17-8`cos`A=13+12`cos`A

20`cos`A=4

∴ cos`A=;5!;

답 ①

253
ACÓ=6'2이므로 ADÓ=;3!;`ACÓ=2'2

삼각형 ABD에서 A=45ù, ADÓ=2'2이므로 코사인

법칙에 의하여

BDÓ Û`‌�=ABÓ Û`+ADÓ Û`-2´ABÓ´ADÓ`cos`45ù	  

=36+8-2´6´2'2´ 1
'2=20

∴ BDÓ=2'5 (∵ BDÓ>0)

이때 △ABDª△CBE (SAS 합동)이므로

BEÓ=BDÓ=2'5
따라서 △DBE에서 코사인법칙에 의하여 

cos`h‌�= BDÓ Û`+BEÓ Û`-DEÓ Û`
2´BDÓ´BEÓ

	  

=(2'5 )Û`+(2'5 )Û`-(2'2 )Û`
2´2'5´2'5 =;5$;

답 ;5$;
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∴ r=
'3
2

답 
'3
2

259
사각형 ABCD의 넓이가 3이므로

;2!;´3´2'3´sin`h=3, sin`h= '33

∴ sinÛ``h=;3!;

따라서 cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-;3!;=;3@;이므로

tanÛ``h= sinÛ``h
cosÛ``h

=;2!;

답 ;2!;

260
삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이가 4이므로

사인법칙에 의하여 

a
sin`30ù =8    ∴ a=4 

b
sin`45ù =8    ∴ b=4'2

코사인법칙에 의하여 bÛ`=aÛ`+cÛ`-2ac`cos`B이므로

32=16+cÛ`-2´4´c`cos`45ù

cÛ`-4'2c-16=0

∴ c=2'2+2'6 (∵ c>0)

따라서 삼각형 ABC의 넓이를 S라 하면

S‌�=1
2  bc`sin`A 	  

=1
2 ´4'2´2('2+'6 )´sin`30ù	  

=4(1+'3 )
답 4(1+'3 )̀

261
부채꼴의 호의 길이는 중심각의  	  

크기에 정비례하므로 원의 중심

을 O라 할 때 

∠AOB：∠BOC：∠COA

=3：4：5

A

C
120

150OB

∴ BCÓ=2'§13 (∵ BCÓ>0)

삼각형 ABC의 넓이는

;2!;_2'1�3_AHÓ=;2!;_8_6_sin`60ù 

이므로

AHÓ= 12'3
'1 �3 = 12'3�9

13  

답 
12'3�9
13

257
코사인법칙에 의하여

cos`C= 4Û`+5Û`-7Û`
2´4´5 =-;5!;

∴ sin`C="Ã1-cosÛ``C=¾̈1-{-;5!;}Û`= 2'6
5

� (∵ sin`C>0)

삼각형 ABC의 넓이를 S라 하면

S=;2!;`ab`sin`C=;2!;´4´5´ 2'6
5

=4'6

답 4'6

258
코사인법칙에 의하여

aÛ`‌�=bÛ`+cÛ`-2bc`cos`A 	  

=3Û`+5Û`-2´3´5`cos`120ù	  

=9+25+15	  

=49

∴ a=7 (∵ a>0)

한편, 삼각형 ABC의 넓이를 S라 하면

S‌�=1
2 `bc`sin`A 	  

=1
2 ´3´5´sin`120ù 	  

= 15'3
4

따라서 S=;2!;r(a+b+c)에서

15'3
4 =;2!;r(7+3+5)
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∴ ABÓ=4`(∵ ABÓ>0)

따라서 평행사변형 ABCD의 넓이를 S라 하면 

S=4´'3´sin`30ù=2'3
답 ③

264
삼각형 APB는 ∠P=90ù인 직각삼각형이므로

ABÓ‌�="Ã4Û`+2Û`='2�0	 
=2'5 (cm)

또한 삼각형 QAB는 	

∠Q=90ù인 직각이등변삼각

형이므로

QÕAÓ Û`+QBÓ Û`‌�=ABÓ Û`	  

=(2'5)Û`=20

∴ QAÓ=QBÓ='1�0 (cm)

∴  APBQ‌�=△PAB+△QAB	  

=1
2 ´4´2+;2!;´'1�0´'1�0=9 (cmÛ`)

한편, ∠ABQ=∠APQ=45ù, 	  

∠BAQ=∠BPQ=45ù이므로 

PQÓ=x`cm라 하면 

 APBQ=△PAQ+△PBQ

9‌�=1
2 ´4´x´sin`45ù+;2!;´2´x´sin`45ù	  

=3'2
2  x

∴ x=3'2`(cm)

따라서 선분 PQ의 길이는 3'2`cm이다.

답 ①

265
BDÓ：CDÓ=3：4=ABÓ：ACÓ이므로 ADÓ는 

∠BAC의 이등분선이다.

∴ ∠BAD=∠CAD=60ù

이때 △ABC=△ABD+△ACD이므로

;2!;´15´20´sin`120ù

=;2!;´15´ADÓ´sin`60ù+;2!;´20´ADÓ´sin`60ù

A B

P

O

Q

45ù
45ù

2'5`cm

4`cm

'1�0`cm

2`cm

x`cm

∴ ∠AOB=360ù_;1£2;=90ù, 

	 ∠BOC=360ù_;1¢2;=120ù, 

	 ∠COA=360ù_;;1°2;=150ù

따라서 삼각형 ABC의 넓이를 S라 하면

S‌�=△AOB+△BOC+△COA	  

=1
2 ´20Û`´sin`90ù+;2!;´20Û`´sin`120ù�  

� +1
2 ´20Û`´sin`150ù 

=200+100'3+100	  

=100(3+'3 )
답 100(3+'3 )

262
삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이가 8이므로 사

인법칙에 의하여

sin`A= a
16 , sin`B= b

16 , sin`C= c
16

이때 sin`A+sin`B+sin`C=;4%;이므로

a
16+

b
16+

c
16=;4%;

∴ a+b+c=20

삼각형 ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r라 하면 

삼각형 ABC의 넓이가 20이므로

;2!;r(a+b+c)=20

;2!;r´20=20

∴ r=2

답 ①

263
삼각형 ABC에서 코사인법칙에 의하여

('7 )Û`=ABÓÓ Û`+('3 )Û`-2ABÓ́ '3`cos`30ù

7=ABÓ Û`+3-2ABÓ́ ;2#;

ABÓ Û`-3ABÓ-4=0

(ABÓ-4)(ABÓ+1)=0
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삼각형 APQ에서 코사인법칙에 의하여

PQÓ Û`‌�=xÛ`+yÛ`-2xy`cos`60ù	  

=xÛ`+yÛ`-2´12´ 12 	  

=xÛ`+yÛ`-12

이때 xÛ`>0, yÛ`>0이므로 산술평균과 기하평균의 관

계에 의하여

xÛ`+yÛ`-12‌�¾2"ÃxÛ`yÛ`-12	  

=2´12-12	  

=12`(단, 등호는 x=y일 때 성립)

∴ PQÓ¾'1�2=2'3
따라서 선분 PQ의 길이의 최솟값은 2'3이다.

답 2'3

75'3= 15'3
4  ADÓ+5'3`ADÓ

35'3
4  ADÓ=75'3    ∴ ADÓ=

60
7 `(km)

따라서 구하는 직선도로의 길이는 
60
7 `km이다.

답 
60
7 `km

266
APÓ=x, AQÓ=y라 하면 △APQ=;2!;△ABC이므로 

;2!;´x´y´sin`60ù=;2!;´;2!;´4´6´sin`60ù

'3
4 xy=3'3    ∴ xy=12
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270
a, b, c가 이 순서대로 등차수열을 이루므로 

b= a+c
2 � yy ㉠

-c, 2b, 4a가 이 순서대로 등차수열을 이루므로 

2b=-c+4a
2     ∴ b= 4a-c

4 � yy ㉡

㉠, ㉡에서 
a+c
2 = 4a-c

4

2(4a-c)=4(a+c)

4a=6c    ∴ a=;2#;c� yy ㉢

㉢을 ㉠에 대입하면 b=;4%;c

∴ 
a+b
c =

;2#;c+;4%;c
c =

:Á4Á:c
c =;;Á4Á;;

답 ;;Á4Á;;

271
직각삼각형의 세 변의 길이가 등차수열을 이루므로 세 

변의 길이를 각각 a-d, a, a+d라 하면 피타고라스 

정리에 의하여

(a+d)Û`=(a-d)Û`+aÛ`, a(a-4d)=0

∴ a=4d (∵ a+0)

따라서 세 변의 길이는 각각 3d, 4d, 5d이다.

이때 삼각형의 넓이 S는

S= 1
2 ´3d´4d=6dÛ`=54

dÛ`=9    ∴ d=3 (∵ d>0)

따라서 이 삼각형의 세 변의 길이의 합은

3d+4d+5d=12d=36 

답 36

272
투구 수는 첫째항이 50, 공차가 2인 등차수열을 이루

므로 30일 동안의 투구 수의 합은 

30{2´50+(30-1)´2}
2 =2370

답 ②

Ⅲ. 수열

267
등차수열 {aÇ}의 공차를 d라 하면

a°-aª=a¦에서 

a°-aª=(9+4d)-(9+d)=3d, 

a¦=9+6d이므로

3d=9+6d

∴ d=-3

∴ aÁ¼=9+9d=9+9´(-3)=-18

답 -18

268
제 2 항과 제 6 항은 절댓값이 같고 부호가 반대이므로 

제 2 항과 제 6 항의 합은 0이다.

즉 첫째항을 a, 공차를 d라 하면

(a+d)+(a+5d)=0, 2a+6d=0

∴ a+3d=0� yy ㉠

또 제 3항이 -2이므로 

a+2d=-2� yy ㉡

㉠, ㉡ 을 연립하여 풀면 

a=-6, d=2

답 첫째항：-6, 공차：2

269
등차수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공차를 d라 하면 

aª=a+d=-37

a°-aª=(a+4d)-(a+d)=3d=9

∴ a=-40, d=3

제 n 항에서 처음으로 양수가 된다고 하면

aÇ=-40+3(n-1)=3n-43>0

∴ n>:¢3£:=14.___

따라서 처음으로 양수가 되는 항은 제 15 항이다.

답 제 15 항
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aÁ+aª+a£+y+aÁ¼=10에서

SÁ¼= 10(2a+9d)
2 =10 

∴ 2a+9d=2� yy ㉠

aÁÁ+aÁª+aÁ£+y+aª¼=50에서

Sª¼-SÁ¼= 20(2a+19d)
2 -10=50 

∴ 2a+19d=6� yy ㉡

㉠, ㉡ 을 연립하여 풀면 a=-;5$;, d=;5@;

∴ aªÁ+aªª+aª£+y+a¢¼

	 =S¢¼-Sª¼ 

	 =
40(2a+39d)

2 -(10+50)

	 =
40[2´{-;5$;}+39´;5@;]

2 -60 

	 =280-60=220

∴ (주어진 식)=;1Á0;_220=22

답 22

277
등차수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공차를 d라 하면

a£=a+2d=17 � yy ㉠

aª : a¦=4 : 1이므로

(a+d) : (a+6d)=4 : 1

4(a+6d)=a+d

∴ 3a+23d=0 � yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=23, d=-3

제 n 항에서 처음으로 음수가 된다고 하면 

aÇ=23-3(n-1)=-3n+26<0

∴ n>
26
3 =8.___ 

따라서 등차수열 {aÇ}은 제 9 항에서 처음으로 음수가 

되므로 첫째항부터 제 8 항까지의 합이 최대가 된다.

답 제 8 항

278
두 자리의 자연수 중에서 4의 배수의 합은

273
SÇ=nÛ`+kn+1, TÇ=2nÛ`-3n-1이라 하면

SÁ¼-S»=TÁ¼-T»이므로

(10Û`+10k+1)-(9Û`+9k+1)

=(2´10Û`-3´10-1)-(2´9Û`-3´9-1)

19+k=35    ∴ k=16

답 16

274
등차수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공차를 d라 하면

aªÛ`=aÁa¦+5에서

(a+d)Û`=a(a+6d)+5

2ad+dÛ`=6ad+5, d(d-4a)=5

이때 a와 d는 자연수이므로

d=1, d-4a=5 또는 d=5, d-4a=1

Ú ‌�d=1, d-4a=5일 때 �  

a=-1이 되어 a는 자연수가 아니므로 모순이다.

Û ‌�d=5, d-4a=1일 때�  

4a=4    ∴ a=1

Ú, Û에서 a=1, d=5이므로 

aª¼=1+19´5=96

답 96

275
수열 1, aÁ, aª, a£, y, aÇ, 2는 첫째항이 1, 끝항이 2, 

항수가 n+2인 등차수열이고 

aÁ+aª+a£+y+aÇ=27이므로

1+aÁ+aª+a£+y+aÇ+2=30 

즉 
(n+2)(1+2)

2 =30    ∴ n=18

이때 2는 제 n+2 항이므로 1+(n+1)d=2에서

1+19d=2    ∴ d= 1
19

∴ n+19d=18+19´ 1
19 =19

답 19

276
등차수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공차를 d라 하면
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2c=b+6, 2c=1+d

b+6=1+d    ∴ b-d=-5

∴ a+b-(d+f)�=(a-f)+(b-d)	  

=2(b-d)+(b-d)	  

=3(b-d)	  

=3´(-5)=-15

답 -15

282
첫째항이 a이고 공차가 -4인 등차수열 {aÇ}의 첫째

항부터 제 n 항까지의 합 SÇ은

SÇ=n{2a-4(n-1)}
2 =-2nÛ`+(a+2)n

이때 SÇ<200이므로

-2nÛ`+(a+2)n<200, 2nÛ`+200>(a+2)n

n이 자연수이므로 양변을 n으로 나누면

2n+ 200
n >a+2� yy ㉠

n>0이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

2n+ 200
n ¾2¾2n¨´ 200n =2´20=40

{단, 등호는 2n= 200
n , 즉 n=10일 때 성립}

모든 자연수 n에 대하여 ㉠이 성립하려면

a+2<40    ∴ a<38

따라서 자연수 a의 최댓값은 37이다.

답 37

283
조건 ㈎에서

aÁ+aª+a£+a¢=26� yy ㉠

조건 ㈏에서

aÇÐ£+aÇÐª+aÇÐÁ+aÇ=134� yy ㉡

이때 수열 {aÇ}이 등차수열이므로 첫째항을 a, 공차를 

d라 하면

aÇ=a+(n-1)d

∴ aÁ+aÇ‌�=aª+aÇÐÁ=a£+aÇÐª=a¢+aÇÐ£� ‌
=2a+(n-1)d

㉠+㉡을 하면

12+16+20+y+96=
22(12+96)

2 =1188

두 자리의 자연수 중에서 7의 배수의 합은

14+21+28+y+98=
13(14+98)

2 =728

두 자리의 자연수 중에서 28의 배수의 합은

28+56+84=168

따라서 구하는 총합은

1188+728-168=1748

답 1748

279
SÇ=2 f(n)에서 f(n)=- 1

2 nÛ`+3n이므로

SÇ=2{-1
2 nÛ`+3n}=-nÛ`+6n

∴ a¤‌�=S¤-S°	  

=(-6Û`+6´6)-(-5Û`+6´5)=-5   

답 ③

280
두 등차수열 {aÇ}, {bÇ}의 첫째항을 a라 하면 

aÇ=a+2(n-1)=2n+a-2

bÇ=a-3(n-1)=-3n+a+3

∴ 3aÇ+4bÇ
	 =3(2n+a-2)+4(-3n+a+3)

	 =-6n+7a+6

	 =7a+(n-1)´(-6)

따라서 등차수열 {3aÇ+4bÇ}의 공차는 -6이다.

답 -6

281
세 수 a, b, 2와 세 수 2, d, f 가 각각 이 순서대로 등

차수열을 이루므로

2b=a+2� yy ㉠

2d=2+f� yy ㉡

㉠-㉡을 하면 2(b-d)=a-f

또한 세 수 b, c, 6과 세 수 1, c, d가 각각 이 순서대

로 등차수열을 이루므로 
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cos`120ù=
10Û`+(10-d)Û`-(10+d)Û`

2´10(10-d)
 

-1
2=

100-40d
20(10-d)

 

20(10-d)=-2(100-40d)

∴ d=4

따라서 삼각형 ABC의 넓이 S는

S=1
2 ´10(10-4)sin`120ù=1

2 ´10´6´
'3
2 =15'3

답 15'3

286
등차수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공차를 d라 하면

kÁ‌�=aÁ+aª+a£	  

=a+(a+d)+(a+2d)=3a+3d

kª‌�=a¢+a°+a¤	  

=(a+3d)+(a+4d)+(a+5d)	  

=3a+12d

k£‌�=a¦+a¥+a»	  

=(a+6d)+(a+7d)+(a+8d)	  

=3a+21d

         ⋮

따라서 수열 {kÇ}은 첫째항이 3a+3d, 공차가 9d인 

등차수열이므로 

kÇ=3a+3d+(n-1)´9d=3a+(9n-6)d

그런데 aÁ¼-a¥=6이므로

(a+9d)-(a+7d)=6

2d=6    ∴ d=3

∴ kÁ¼-k¥‌�=(3a+84d)-(3a+66d)	  

=18d=18´3=54

답 ③

287
첫째항을 a, 공비를 r라 하면

a°=8aª이므로

arÝ`=8ar, rÜ`=8 

∴ r=2

aÁ+aª+a£+a¢+aÇÐ£+aÇÐª+aÇÐÁ+aÇ=160

4(aÁ+aÇ)=160    ∴ aÁ+aÇ=40

조건 ㈐에서

aÁ+aª+y+aÇ=n(aÁ+aÇ)
2 =260

40n
2 =260    ∴ n=13

답 13

284
aÇ‌�=SÇ-SÇÐÁ	 ‌
=(nÛ`-20n)-{(n-1)Û`-20(n-1)}	  

=2n-21 (n¾2)

첫째항 aÁ=SÁ=-19

이때 aÁ=-19는 위의 aÇ=2n-21에 n=1을 대입

한 것과 같다.

∴ aÇ=2n-21 

제 n 항에서 처음으로 양수가 된다고 하면

2n-21>0에서 n>:ª2Á:=10.5

즉 첫째항부터 제 10 항까지는 음수이고 제 11 항부터 

양수이다.

∴ |aÁ|+|aª|+|a£|+y+|aÁ°|

	 =-(aÁ+aª+y+aÁ¼)+(aÁÁ+aÁª+y+aÁ°)

	 =-SÁ¼+(SÁ°-SÁ¼)

	 =SÁ°-2SÁ¼

	 =(15Û`-20´15)-2(10Û`-20´10)

	 =-75+200

	 =125

답 125

285
삼각형의 세 변의 길이를 a-d, a, a+d (d>0)라 

하면 세 변의 길이의 합은

(a-d)+a+(a+d)=3a=30  

∴ a=10

즉 삼각형의 세 변의 길이는 10-d, 10, 10+d이고, 

∠C=120óù이므로 ∠C의 대변의 길이가 10+d이다.

코사인법칙에 의하여
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162 Ⅲ. 수열

1´rÝ`=100    ∴ rÛ`=10

따라서 aª=1´rÛ`=10이므로

4`log`aª=4`log`10=4

답 4

291
세 수  f(a),  f('3),  f(a+2)가 이 순서대로 등비수

열을 이루므로  f('3)은  f(a)와  f(a+2)의 등비중항

이다.

즉 { f('3)}Û`= f(a) f(a+2)이므로

{ p
'3 }

Û`=
p
a_

p
a+2

이때 p>1이므로 양변을 pÛ`으로 나누면

;3!;= 1
a(a+2)

, a(a+2)=3 

aÛ`+2a-3=0, (a-1)(a+3)=0

∴ a=1 (∵ a>0)

답 ①

292
공비를 r라 하면 b=ar, c=arÛ`

조건 ㈎에서 

a+b+c=a+ar+arÛ`=;2&;

∴ a(1+r+rÛ`)=;2&;� yy ㉠

조건 ㈏에서 

abc=a´ar´arÛ`=1

aÜ`rÜ`=(ar)Ü`=1    ∴ ar=1� yy ㉡

㉠Ö㉡을 하면

1+r+rÛ`
r =;2&;, 2rÛ`-5r+2=0

(r-2)(2r-1)=0

∴ r=;2!; (∵ a>b>c에서 0<r<1)

이것을 ㉡에 대입하면 a=2

즉 a=2, b=1, c=;2!;이므로 

aÛ`+bÛ`+cÛ`=2Û`+1Û`+{;2!;}Û`=:ª4Á:

답 :ª4Á:

∴ 
a£a¢
aªa¤=

arÛ`´arÜ`
ar´arÞ` =;r!;=1

2

답 ;2!;

288
첫째항을 a, 공비를 r라 하면

aÁ¼=ará`=6� yy ㉠

aÁ°=arÚ`Ý`=192� yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 rÞ`=32    ∴ r=2

∴ a»=aÁ¼Ö2=6Ö2=3

따라서 수열 {aÇ}의 제 9 항부터 제 16 항까지의 합은 

첫째항이 3, 공비가 2인 등비수열의 첫째항부터 제 8 항

까지의 합과 같으므로

3(2¡`-1)
2-1 =765

답 765

289
첫째항이 1, 공비가 

5
2 이므로 일반항은 

aÇ=1´{ 52 }
Ç` ÑÚ`={ 52 }

Ç` ÑÚ`

제 n 항에서 처음으로 1000보다 커진다고 하면 

{ 52 }
Ç` ÑÚ`>1000

양변에 상용로그를 취하면

log`{ 52 }
Ç` ÑÚ`>log`1000, (n-1)`log`;2%;>3

(n-1)(log`5-log`2)>3 

(n-1){log` 102 -log`2}>3

(n-1)(1-2`log`2)>3

n-1> 3
1-2`log`2  

∴ n>
3

1-2`log`2 +1=8.___  

따라서 처음으로 1000보다 커지는 항은 제 9 항이다.

답 제 9 항

290
공비를 r라 하면 첫째항이 1, 제 5 항이 100이므로
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2a=4    ∴ a=2

따라서 aÇ=2´{;2!;}Ç` ÑÚ`이므로

aª=1

답 1

297
첫째항을 a, 공비를 r라 하면

aÁ+aª+a£�=a+ar+arÛ`	  

=a(1+r+rÛ`)=6�   yy ㉠

a¢+a°+a¤�=arÜ`+arÝ`+arÞ`	  

=arÜ`(1+r+rÛ`)=48� yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 rÜ`=8    ∴ r=2 

∴ 
aÁ+a£+a°
aª+a¢+a¤ ‌�=

a+arÛ`+arÝ`
ar+arÜ`+arÞ`

 	  

= a+arÛ`+arÝ`
r(a+arÛ`+arÝ`)

 	  

=;r!;=1
2

답 12

298
세 수 x, y, z는 이 순서대로 공비가 r인 등비수열을 

이루므로 

y=xr, z=xrÛ`� yy ㉠

또 세 수 x, 2y, 3z는 이 순서대로 등차수열을 이루므

로

4y=x+3z� yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면

4xr=x+3xrÛ`    ∴ 3xrÛ`-4xr+x=0

이때 x+0이므로 양변을 x로 나누면

3rÛ`-4r+1=0, (3r-1)(r-1)=0

x+y이므로 r+1    ∴ r=;3!;

답 ;3!;

299
주어진 수열의 첫째항부터 제 n 항까지의 합은

293
수열 {aÇ}은 첫째항이 1, 공비가 2인 등비수열이므로 

aÇ=2Ç`ÑÚ`

∴ aÇaÇ*Á=2Ç`ÑÚ`´2Ç`=2Û`Ç` ÑÚ`=2´4Ç`ÑÚ`

즉 수열 {aÇaÇ*Á}은 첫째항이 2이고 공비가 4인 등비

수열이다.

따라서 첫째항부터 제 10 항까지의 합은

2(4Ú`â`-1)
4-1 =;3@;(4Ú`â`-1)

답 ④

294
수열 {aÇ}은 첫째항이 3이고 공비가 -2인 등비수열

이므로

aÇ=3´(-2)Ç`ÑÚ`

∴ |aÁ|+|aª|+|a£|+y+|aÁ¼|

	 =‌�|3|+|3´(-2)|+|3´(-2)Û`|	  

+|3´(-2)Ü`|+y+|3´(-2)á`|

	 =3+3´2+3´2Û`+3´2Ü`+y+3´2á`

	 =
3(2Ú`â`-1)
2-1 =3(2Ú`â`-1)=3069

답 3069

295
SÇ=3-{;3@;}Ç`이므로 

aª¼‌�=Sª¼-SÁ»=[3-{ 23 }
Û`â`]-[3-{;3@;} Ú`á`] 	  

={ 23 }
Ú`á`´{1-;3@;}=;3!;´{;3@;}Ú`á`

답 ;3!;´{;3@;}Ú`á`

296
수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공비를 r라 하면

aÇ=arÇ`ÑÚ`

∴ 2aÇ*Á+aÇ=2arÇ`+arÇ`ÑÚ`=a(2r+1)rÇ`ÑÚ`

이때 수열 {2aÇ*Á+aÇ}의 첫째항이 4, 공비가 ;2!;이므로

a(2r+1)=4, r=;2!;
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164 Ⅲ. 수열

	 =1
a+

1
ar+

1
arÛ`

+ 1
arÜ`

+ 1
arÝ`

+ 1
arÞ`

	 =1
a {1+;r!;+ 1

rÛ`
+ 1

rÜ`
+ 1

rÝ`
+ 1

rÞ`
}

	 =1
a ´

1+r+rÛ`+rÜ`+rÝ`+rÞ`
rÞ`

	 =a(1+r+rÛ`+rÜ`+rÝ`+rÞ`)
aÛ`rÞ`

=
:¤8£:

;2!;
=63

4  

답 :¤4£:

302 

주어진 등비수열의 공비를 r, 일반항을 bÇ이라 하면 

bÁ=3이므로 

bÇ=3rÇÇ` ÑÚ`

∴ 3+aÁ+aª+y+aÁ¼+40=
3(rÚ`Û`-1)
r-1

또한 수열 [ 1
bÇ ]은 첫째항이 

1
bÁ=;3!;이고 공비가 ;r!;

인 등비수열이므로 

;3!;+ 1
aÁ+

1
aª+y+ 1

aÁ¼ +
1
40

=
;3!;[1-{;r!;}Ú`Û`]

1-;r!;
=

rÚ`Û`-1
3rÚ`Ú`(r-1)

이때 

3+aÁ+aª+y+aÁ¼+40

=k{;3!;+ 1
aÁ+

1
aª+y+ 1

aÁ¼ +
1
40 }

이므로

3(rÚ`Û`-1)
r-1 =

k(rÚ`Û`-1)
3rÚ`Ú`(r-1)

    ∴ k=9rÚ`Ú`

그런데 bÁª=3rÚ`Ú`=40이므로

k=9rÚ`Ú`=3_3rÚ`Ú`=3_40=120

답 120

303 

첫째항을 a라 하면

9+99+999+y+999y9

=(10-1)+(10 Û`-1)+(10Ü`-1)+y+(10Ç`-1)

=(10+10 Û`+10Ü`+y+10Ç`)-n

=
10(10Ç`-1)

10-1 -n

=
10Ç`±Ú`-10

9 -n

=;9!;(10Ç`±Ú`-9n-10)

답 ;9!;(10Ç`±Ú`-9n-10)

300
첫째항을 a라 하면 공비는 2이므로

aÇ=a´2ÇÇ` ÑÚ`=400�  yy ㉠

SÇ=a(2Ç̀ -1)
2-1 =750 � yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면

2Ç`-1
2ÇÇ` ÑÚ`

=;4&0%0);= 15
8

8(2Ç`-1)=15´2ÇÇ` ÑÚ`

16´2ÇÇ` ÑÚ`-8=15´2ÇÇ` ÑÚ`

2ÇÇ` ÑÚ`=8=2Ü`, n-1=3

∴ n=4

답 4

301
첫째항을 a, 공비를 r라 하면

aÁ+aª+a£+a¢+a°+a¤

=a+ar+arÛ`+arÜ`+arÝ`+arÞ`

=a(1+r+rÛ`+rÜ`+rÝ`+rÞ`)= 63
8

aÁaªa£a¢a°a¤‌�=a´ar´arÛ`´arÜ`´arÝ`´arÞ`	  

=aß`rÚ`±Û`±Ü`±Ý`±Þ`=aß`rÚ`Þ`	  

=(aÛ`rÞ`)Ü`= 1
8

∴ aÛ`rÞ`=
1
2

∴ 
1
aÁ+

1
aª+

1
a£+

1
a¢ +

1
a° +

1
a¤

[

n개
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4-k=2    ∴ k=2

답 ②

다른풀이  SÇ=2Ç`±Ú`-k=2´2Ç`-k에서

2-k=0    ∴ k=2

306
SÇ=2ÇÇ`ÑÚ`- 1

2 , TÇ=-1
2 nÛ`+kn

이라 하면

a£=S£-Sª={2Û`- 1
2 }-{2-

1
2 }=2,

bÁ=TÁ=- 1
2+k

이므로 a£=bÁ에서

2=-;2!;+k    ∴ k=;2%; 

이때

aÇ=SÇ-SÇÐÁ={2Ç`ÑÚ`- 1
2 }-{2Ç`ÑÛ`-

1
2 }

	 =2Ç`ÑÛ` (n¾2)

첫째항 aÁ=SÁ=1-1
2=

1
2

이므로 aÇ=2Ç`ÑÛ`

또 

bÇ‌�=TÇ-TÇÐÁ	 ‌

={- 1
2 nÛ`+;2%;n}-[-

1
2 (n-1)Û`+;2%;(n-1)]	

=-n+3 (n¾2)

첫째항 bÁ=TÁ=-
1
2+

5
2=2

이므로 bÇ=-n+3

즉 수열 {aÇ}은 첫째항이 
1
2 이고 공비가 2인 등비수열

이고, 수열 {bÇ}은 첫째항이 2이고 공차가 -1인 등차

수열이므로

{aÇ} : 12 , 1, 2, 4, 8, y

{bÇ} : 2, 1, 0, -1, -2, y 

따라서 aµ=bÂ을 만족시키는 두 자연수 m, l의 순서

쌍 (m, l)은 (2, 2), (3, 1)뿐이다. 

이때 m+3이므로 m=2, l=2

S£Ç
SÇ =

a(rÜ`Ç`-1)
r-1

a(rÇ`-1)
r-1

=7, 
rÜ`Ç`-1
rÇ`-1

=7 

(rÇ`-1)(rÛ` Ç`+rÇ`+1)
rÇ`-1

=7, rÛ` Ç`+rÇ`+1=7 

(rÇ`)Û`+rÇ`-6=0, (rÇ`+3)(rÇ`-2)=0

∴ rÇ`=2 (∵ r>1)

∴ 
SªÇ
SÇ ‌�=

a(rÛ` Ç`-1)
r-1

a(rÇ`-1)
r-1

=
rÛ` Ç`-1
rÇ`-1

 	  

=
(rÇ`+1)(rÇ`-1)

rÇ`-1  	  

=rÇ`+1=3

답 3

304 

첫째항이 ;2!;, 공비가 ;2!;인 등비수열의 첫째항부터 

제 n 항까지의 합 SÇ은 

SÇ=
;2!;[1-{;2!;}Ç`]

1-;2!;
=1-{;2!;}Ç`

|SÇ-1|={;2!;}Ç`<10ÑÜ`= 1
1000 이므로

2Ç`>1000

이때 2á`=512, 2Ú`â`=1024이므로 n¾10 

따라서 자연수 n의 최솟값은 10이다.

답 10

305
logª`(SÇ+k)=n+1에서

SÇ+k=2Ç`±Ú`    ∴ SÇ=2Ç`±Ú`-k

aÇ‌�=SÇ-SÇÐÁ 	 ‌
=(2Ç`±Ú`-k)-(2Ç`-k)	  

=2Ç`±Ú`-2Ç`	  

=2Ç` (n¾2)� yy ㉠

첫째항 aÁ=SÁ=4-k� yy ㉡

수열 {aÇ}이 첫째항부터 등비수열이 되기 위해서는 ㉠

에 n=1을 대입한 것이 ㉡과 같아야 하므로
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166 Ⅲ. 수열

xÛ`+x-1=0

∴ x=
-1+'5

2  (∵ x>0)

따라서 직사각형 RÁ의 넓이 SÁ은

SÁ=1_x=-1+'5
2

자연수 n에 대하여 두 직사각형 RÇ, RÇ*Á의 닮음비는 

1 : -1+'5
2 이므로

두 직사각형 RÇ, RÇ*Á의 넓이 SÇ, SÇ*Á의 비는

SÇ : SÇ*Á=1 : {-1+'5
2 }Û`

따라서 수열 {SÇ}은 첫째항이 
-1+'5

2 이고, 공비가

{-1+'5
2 }Û`인 등비수열이므로 

SÁ¼‌�=-1+'5
2 ´[{-1+'5

2 }Û`]á` 	  

={-1+'5
2 }Ú`á`

답 {-1+'5
2 }Ú`á`

310
공비를 r라 하면

aÁ+a£+a°+y+aªÇÐÁ
=1+rÛ`+rÝ`+y+r2n-2=91 � yy ㉠

aª+a¢+a¤+y+aªÇ
=r+rÜ`+rÞ`+y+r2n-1=273 � yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 

r+rÜ`+rÞ`+y+rÛ`Ç` ÑÚ`
1+rÛ`+rÝ`+y+rÛ`Ç` ÑÛ`

= r(1+rÛ`+rÝ`+y+rÛ`Ç` ÑÛ`)
1+rÛ`+rÝ`+y+rÛ`Ç` ÑÛ`

=r=3

r=3을 ㉠에 대입하면 

1+3Û`+3Ý`+y+32n-2= 1´(9ÇÇ`-1)
9-1 =91

9ÇÇ`=729=9 Ü`  

∴ n=3

∴ r+n=3+3=6

답 6

∴ k(m+l)=
5
2 (2+2)=10

답 10

307
12개월 동안 20만 원씩 적립한 적립금의 원리합계를 

S만 원이라 하면

S=20+20(1+0.015)+y+20(1+0.015)Ú`Ú`

이것은 첫째항이 20이고 공비가 1+0.015인 등비수열

의 첫째항부터 제12항까지의 합이므로

S‌�=
20(1.015Ú`Û`-1)

1.015-1 	  

=20_0.2
0.015  	  

=266.___(만 원)

이때 만 원 미만은 버리므로 12개월 말의 원리합계는 

266만 원이다.

답 266만 원

308
세 수 aÇ`, 576, bÇ`이 이 순서대로 등비수열을 이루면

576은 aÇ`과 bÇ`의 등비중항이므로

576Û`=aÇ` bÇ`

2Ú`Û`´3Ý`=(ab)Ç`

이때 ab의 값이 최소가 되려면 자연수 n이 최대이어야 

하므로 n의 최댓값은 4와 12의 최대공약수인 4이다.

따라서 (ab)Ý`=2Ú`Û`´3Ý`=(2Ü`´3)Ý`이므로

ab=2Ü`´3=24

답 24

309
직사각형 RÁ의 짧은 변의 길이를 x라 하면

정사각형 TÁ의 한 변의 길이도 x이므로

직사각형 Rª의 긴 변의 길이는 x, 짧은 변의 길이는 	

1-x이다.

두 직사각형 RÁ, Rª가 닮음이므로

1 : x=x : (1-x)

xÛ`=1-x
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따라서 윤모가 동원이보다 약 329000원 더 많다.

답 ⑤

313
30
Á
k=1

(aªûÐÁ+aªû) 

=(aÁ+aª)+(a£+a¢)+(a°+a¤)+y+(a°»+a¤¼)

=
60
Á
k=1

aû=35 

∴ 
60
Á
k=1

2aû=2
60
Á
k=1

aû=2_35=70

답 70

314
n
Á
k=1

(kÝ`+1)-
n-1
Á
k=1

kÝ` 

=[
n-1
Á
k=1

(kÝ`+1)+nÝ`+1]-
n-1
Á
k=1

kÝ`

=
n-1
Á
k=1

{(kÝ`+1)-kÝ`}+nÝ`+1

=
n-1
Á
k=1

1+nÝ`+1

=(n-1)+nÝ`+1=nÝ`+n

따라서 nÝ`+n=nÝ`+8이므로

n=8

답 ④

315
ㄱ. {

n
Á
k=1

aû}Û`=(aÁ+aª+a£+y+aÇ)Û` 

	  
n
Á
k=1

aûÛ`=aÁÛ`+aªÛ`+a£Û`+y+aÇÛ`

	  ∴ {
n
Á
k=1

aû}Û`+
n
Á
k=1

aûÛ` (거짓)

ㄴ. 
n
Á
k=1

aûbû=aÁbÁ+aªbª+a£b£+y+aÇbÇ

	  
n
Á
k=1

aû
n
Á
k=1

bû

	  =(aÁ+aª+a£+y+aÇ)(bÁ+bª+b£+y+bÇ)

	  ∴ 
n
Á
k=1

aûbû+
n
Á
k=1

aû
n
Á
k=1

bû (거짓)

311
첫째항을 a, 공비를 r라 하면

aÁ+aª+a£+y+aÇ=a(1-rÇ`)
1-r =36� yy ㉠

aÇ*Á+aÇ*ª+aÇ*£+y+aªÇ 	
=arÇ`+arÇ`±Ú`+arÇ`±Û`+y+arÛ`Ç `ÑÚ` 

=arÇ`(1-rÇ`)
1-r

=a(1-rÇ`)
1-r _rÇ`=18� yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면 

36_rÇ`=18    ∴ rÇ`=;2!;

∴ aªÇ*Á+aªÇ*ª+aªÇ*£+y+a£Ç
	 =arÛ`Ç`+arÛ`Ç` ±Ú`+arÛ`Ç` ±Û`+y+arÜ`Ç` ÑÚ`

	 =
arÛ`Ç`(1-rÇ`)

1-r =
a(1-rÇ`)
1-r _rÛ`Ç`

	 =36rÛ`Ç`=36_(rÇ`)Û`

	 =36_{;2!;}Û`=36_;4!;=9

답 9

312
윤모와 동원이가 적립하여 받는 금액을 각각 A만 원, 

B만 원이라 하면

A=�20(1+0.05)+20(1+0.05)Û`+y	  

+20(1+0.05)Ú`â`	

  =
20(1+0.05){(1+0.05)Ú`â`-1}

(1+0.05)-1

  =420(1.05Ú`â`-1)(만 원)

B=�40(1+0.05)+40(1+0.05)Û`+y	  

+40(1+0.05)Þ`

  =
40(1+0.05){(1+0.05)Þ`-1}

(1+0.05)-1

  =840(1.05Þ`-1)(만 원)

∴ A-B‌�=420(1.05Ú`â`-1)-840(1.05Þ`-1)	  

=420_1.05Ú`â`-420-840_1.05Þ`+840�  

=420(1.05Ú`â`-2_1.05Þ`+1)	  

=420_(1.05Þ`-1)Û`	 

=420_0.28Û`=32.928(만 원)
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168 Ⅲ. 수열

=
10
Á
k=1

{(3kÛ`+2)+(3kÛ`-2)}-1

=
10
Á
k=1

6kÛ`-1=6
10
Á
k=1

kÛ`-1

=6´ 10´11´216 -1

=2310-1=2309

답 2309

319
수열 {aÇ}의 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 	

하면 SÇ= n
n+1이므로 

n¾2일 때, 

aÇ‌�=SÇ-SÇÐÁ= n
n+1-

n-1
n  	  

=nÛ`-(n-1)(n+1)
n(n+1) 	  

= 1
n(n+1) � yy ㉠

n=1일 때, aÁ=SÁ=;2!;

이때 aÁ=;2!;은 ㉠에 n=1을 대입한 값과 같으므로

aÇ= 1
n(n+1)

 (n¾1) 

∴ 
n
Á
k=1

1
aû ‌�=

n
Á
k=1

k(k+1)=
n
Á
k=1

(kÛ`+k)�  

=
n
Á
k=1

kÛ`+
n
Á
k=1

k�  

=n(n+1)(2n+1)
6 + n(n+1)

2  �  

=n(n+1)(n+2)
3  

답 
n(n+1)(n+2)

3

320
aÁ¼=SÁ¼-S»

	 =[
11
Á
k=1

(kÛ`+1)-
10
Á
k=1

(kÛ`-1)]

		  -[
10
Á
k=1

(kÛ`+1)-
9

Á
k=1

(kÛ`-1)]

ㄷ. 
2n
Á
k=1

aû

	  =(aÁ+aª+a£+y+aÇ)	  

� +(aÇ*Á+aÇ*ª+aÇ*£+y+aªÇ)

	  =
n
Á
k=1

aû+
2n
Á

k=n+1
aû (참)

따라서 옳은 것은 ㄷ뿐이다.

답 ③

316
aÁ+aª+a£+y+a»

=
9

Á
k=1

aû=
9

Á
k=1

{2û`+(-1)û`}�  

=
9

Á
k=1

2û`+
9

Á
k=1

(-1)û`	 

= 2(2á`-1)
2-1 +

-1´{1-(-1)á`}
1-(-1) 	  

=2Ú`â`-2-1

=2Ú`â`-3

답 ①

317
주어진 수열의 제 n 항을 aÇ이라 하면 

aÇ=;9&;(10Ç`-1)

따라서 구하는 합은

10
Á
k=1
;9&;(10û`-1)‌�=;9&;{

10
Á
k=1

10û`-
10
Á
k=1

1} 	  

=;9&;[ 10(10Ú`â`-1)
10-1 -1´10] 	  

=;9&;´ 10Ú`Ú`-100
9 	  

=7(10Ú`Ú`-100)
81

답 
7(10Ú`Ú`-100)

81

318
10
Á
k=1

(3kÛ`+2)+
10
Á
k=2

(3kÛ`-2)

=
10
Á
k=1

(3kÛ`+2)+[
10
Á
k=1

(3kÛ`-2)-(3´1Û`-2)]
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323
⑴ 1´19+2´18+3´17+y+19´1

	 =1´(20-1)+2(20-2)+3(20-3)+	  

� y+19(20-19)

	 =
19
Á
k=1

k(20-k)

	 =
19
Á
k=1

(20k-kÛ`)

	 =20´ 19´202 -
19´20´39

6

	 =3800-2470=1330

⑵ aÇ=(2n-1)´2n=4nÛ`-2n이고

	 (2n-1)´2n=99´100에서 

	 2n=100  

	 ∴ n=50

	 ∴ (주어진 식)‌�=
50
Á
k=1

(4kÛ`-2k) 	  

=4´ 50´51´1016 -2´ 50´512  	 

=171700-2550=169150

답 ⑴ 1330  ⑵ 169150

324
5

Á
k=1

(3k-1)2Æ`ÑÚ`‌�=2Æ`ÑÚ`
5

Á
k=1

(3k-1) 	  

=2Æ`ÑÚ` {3´ 5´62 -1´5} 	  

=40´2Æ`ÑÚ`

∴ (주어진 식)‌�=
5

Á
j=1

40´2Æ`ÑÚ`  	  

=40´ 1´(2Þ`-1)
2-1 =1240 

답 1240

325
겹쳐지는 A의 번호와 B의 번호의 곱들의 합을 SÇ이
라 하면

SÇ=1´n+2´(n-1)+3´(n-2)+y+n´1

이때 제 k 번째 항 aû는 

aû=k{n-(k-1)}=k(n-k+1)

	 =[
11
Á
k=1

(kÛ`+1)-
10
Á
k=1

(kÛ`+1)]

		  -[
10
Á
k=1

(kÛ`-1)-
9

Á
k=1

(kÛ`-1)]

	� =(11Û`+1)-(10Û`-1)=23

답 23

321
10
Á
k=1

kÛ`+
10
Á
k=2

kÛ`+
10
Á
k=3

kÛ`+y+
10
Á
k=10

kÛ` 

=1Û`+2´2Û`+3´3Û`+y+10´10Û`

=1Ü`+2Ü`+3Ü`+y+10Ü`

=
10
Á
k=1

kÜ`={ 10´112 }Û`

=55Û`=3025

답 3025

322
곡선 y=xÛ`+x와 직선 y=nx-2가 만나는 두 점 A, 

B의 좌표를 각각

A(aÇ, aÇÛ`+aÇ), B(bÇ, bÇÛ`+bÇ)

이라 하면

aÇ= aÇÛ`+aÇ-0
aÇ-0 = aÇ(aÇ+1)

aÇ =aÇ+1

bÇ= bÇÛ`+bÇ-0
bÇ-0 = bÇ(bÇ+1)

bÇ =bÇ+1

∴ aÇ+bÇ=aÇ+bÇ+2

이때 이차방정식 xÛ`+x=nx-2, 	  

즉 xÛ`-(n-1)x+2=0의 두 실근이 aÇ, bÇ이므로 

근과 계수의 관계에 의하여 

aÇ+bÇ=n-1

∴ 
20
Á
n=4

(aÇ+bÇ)‌�=
20
Á
n=4

(aÇ+bÇ+2) 	  

=
20
Á
n=4

(n+1)	  

=
20
Á
n=1

(n+1)-
3

Á
n=1

(n+1) 	  

={ 20´212 +20}-{ 3´42 +3}	 

=230-9=221

답 ③
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따라서 
n

2n+1=
25
51 이므로 

51n=25(2n+1)  

∴ n=25

답 25

328
첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 하면 

SÇ‌�= 1
1+1Û`

+ 1
2+2Û`

+ 1
3+3Û`

+y+ 1
n+nÛ`

 	  

=
n
Á
k=1

1
k+kÛ`

	  

=
n
Á
k=1

1
k(k+1)

 	  

=
n
Á
k=1
{;k!;- 1

k+1 } 	  

={ 11-;2!;}+{;2!;-;3!;}+{;3!;-;4!;}+	  

� y+{;n!;- 1
n+1 }  

=1- 1
n+1¾0.99

1
n+1É0.01에서

n+1¾100  

∴ n¾99

따라서 자연수 n의 최솟값은 99이다.

답 99

329
f(x)=aÇxÛ`-aÇ-3으로 놓으면

f(x)가 x-n으로 나누어떨어지므로 

f(n)=aÇnÛ`-aÇ-3=0

(nÛ`-1)aÇ=3

n¾2일 때, aÇ= 3
nÛ̀ -1

∴ 
10
Á
k=2

aû‌�=
10
Á
k=2

3
kÛ`-1

 	  

=
10
Á
k=2

3
(k-1)(k+1)

 	 

=;2#;
10
Á
k=2
{ 1
k-1-

1
k+1 } 	  

∴ SÇ‌�=
n
Á
k=1

aû=
n
Á
k=1

k(n-k+1) 	  

=
n
Á
k=1

{-kÛ`+(n+1)k} 	 

=-
n
Á
k=1

kÛ`+(n+1)
n
Á
k=1

k 	  

=-
n(n+1)(2n+1)

6 +(n+1)´
n(n+1)

2 	

=
n(n+1)(n+2)

6

답 
n(n+1)(n+2)

6

326
수열 {naÇ}의 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 

하면 SÇ‌�=n(n+1)(2n+1)
6 이므로

n¾2일 때, 

naÇ‌�=SÇ-SÇÐÁ	  

=n(n+1)(2n+1)
6 - (n-1)n(2n-1)

6 	

=nÛ`� yy ㉠

n=1일 때, aÁ=SÁ= 1´2´3
6 =1

이때 aÁ=1은 ㉠에 n=1을 대입한 값과 같으므로

naÇ=nÛ` 

∴ aÇ=n (n¾1) 

∴ 
10
Á
k=1

aû=
10
Á
k=1

k=
10´11
2 =55

답 55

327
n
Á
k=1

1
4kÛ`-1

‌�=
n
Á
k=1

1
(2k-1)(2k+1)  	  

=;2!;
n
Á
k=1
{ 1
2k-1-

1
2k+1 } 	  

=1
2 [{;1!;-;3!;}+{;3!;-;5!;}+{;5!;-;7!;}+ 

� y+{ 1
2n-1-

1
2n+1 }]  

=;2!;`{1- 1
2n+1 } 	  

= n
2n+1
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=log` 2´21´3 +log` 3´32´4+log` 4´43´5+�  

� y+log` 20´2019´21 	

=log`{ 21 ´;3@;´;2#;´;4#;´ y ́ ;1@9);´;2@1);} 	 

=log`{;1@;´ 2021 }=log` 4021

따라서 p=21, q=40이므로 p+q=61

답 ②

333
등차수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공차를 d라 하면

a¥：aÁ°=8：15에서

(a+7d)：(a+14d)=8：15

15(a+7d)=8(a+14d)

∴ a=d� yy ㉠

SÁ¼=110에서 
10(2a+9d)

2 =110

∴ 2a+9d=22� yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=d=2이므로

aÇ=2+(n-1)´2=2n

∴ 
100
Á
k=1

4
aû aû*Á  

	 =
100
Á
k=1

4
2k´2(k+1)  

	 =
100
Á
k=1
{;k!;- 1

k+1 } 

	 ={;1!;-;2!;}+{;2!;-;3!;}+{;3!;-;4!;}+ 

	  �  y+{;10!0;-;10!1 } 

	 =1-;10!1=;1!0)1);

답 ;1!0)1);

334
n¾2일 때, 

aÇ‌�=SÇ-SÇÐÁ 	  

=(nÜ`-n)-{(n-1)Ü`-(n-1)} 	  

=3nÛ`-3n=3n(n-1)� yy ㉠

=;2#;[{;1!;-;3!;}+{ 12 -;4!;}+{;3!;-;5!;}+ 	

� y+{;8!;- 1
10 }+{;9!;-;1Á1;}] 	

=;2#;{1+;2!;- 1
10 -;1Á1;} 	  

=108
55

답 
108
55

330
10
Á
k=1

aû*Á
Sû Sû*Á ‌�=

10
Á
k=1

Sû*Á-Sû
Sû Sû*Á  	  

=
10
Á
k=1
{ 1
Sû -

1
Sû*Á }	 	

={ 1
SÁ-

1
Sª }+{

1
Sª-

1
S£ }		

� +{ 1
S£ -

1
S¢ }+y+{ 1

SÁ¼ -
1
SÁÁ }	

= 1
SÁ-

1
SÁÁ =;3!;

이때 SÁ=aÁ=2이므로 

1
SÁÁ=

1
SÁ-;3!;=;2!;-;3!;=;6!; 

∴ SÁÁ=6

답 ①

331
f(x)= 2

'x+'Äx+1
=2('Äx+1-'x)

∴ 
48
Á
k=1

f(k)‌�=2
48
Á
k=1

('Äk+1-'k) 	  

=2{('2-1)+('3-'2`)+('4-'3`)+	

� y+('¶49-'¶48)}	
=2('¶49-1)=12

답 12

332
20
Á
k=2

log`aû‌�=
20
Á
k=2

log`{1+ 1
kÛ`-1

}=
20
Á
k=2

log` kÛ`
kÛ`-1

	

=
20
Á
k=2

log` k´k
(k-1)(k+1)  	  
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172 Ⅲ. 수열

을 지나야 한다.

2nÛ`=2n+aÇ

∴ aÇ=2nÛ`-2n=2n(n-1)

∴ 
10
Á
k=2

1
aû ‌�=

10
Á
k=2

1
2k(k-1) 	  

=;2!;
10
Á
k=2
{ 1
k-1-;k!;} 	  

=;2!;[{;1!;-;2!;}+{;2!;-;3!;}+{ 13-;4!;}+ 

� y+{;9!;- 1
10 }]	

=;2!;{1- 1
10 }=

9
20  

 답 
9
20

337
수열 {aÇ}의 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 SÇ이라 	

하면

SÇ=
n
Á
k=1

aû=nÛ`-2n

n¾2일 때, 

aÇ‌�=SÇ-SÇÐÁ 	  

=(nÛ`-2n)-{(n-1)Û`-2(n-1)}	  

=2n-3 � yy ㉠

n=1일 때, aÁ=SÁ=-1

이때 aÁ=-1은 ㉠에 n=1을 대입한 값과 같으므로

aÇ=2n-3  

∴ 
n
Á
k=2

1
'¶aû+'¶aû*Á

 

	 =
n
Á
k=2

1
'Ä2k-3+'Ä2k-1

	 =-;2!;
n
Á
k=2

('2Äk-3-'2Äk-1)

	 =-;2!;{(1-'3)+('3-'5)+('5-'7)+

� y+('2Än-3-'2Än-1)}

	 =-;2!;(1-'2Än-1)=2

'2Än-1=5, 2n-1=25

∴ n=13

답 ③

n=1일 때, aÁ=SÁ=0  

이때 aÁ=0은 ㉠에 n=1을 대입한 값과 같으므로 

aÇ=3n(n-1) 

∴ 
1
aª+

1
a£ +

1
a¢ +y+ 1

aÇ

	 =
n
Á
k=2

1
3k(k-1)

	 =;3!;
n
Á
k=2
{ 1
k-1-;k!;}

	 =;3!;[{;1!;- 1
2 }+{;2!;-;3!;}+{;3!;-;4!;}+ � 	

	 � y+{ 1
n-1-;n!;}]

	 =
1
3 {1-;n!;}=;1£0;

n-1
3n =;1£0;에서 10n-10=9n  

∴ n=10

답 10

335
S‌�= 3

1Û`
+ 5

1Û`+2Û`
+ 7

1Û`+2Û`+3Û`
+	  

� y+
21

1Û`+2Û`+y+10Û`
  

=
10
Á
k=1

2k+1
k(k+1)(2k+1)

6

 	  

=
10
Á
k=1

6
k(k+1)=6

10
Á
k=1
{ 1k-

1
k+1 } 	  

=6[{;1!;-;2!;}+{;2!;-;3!;}+{ 13-
1
4 }+	 	

� y+{ 1
10-;1Á1;}]	

=6{1- 1
11 }=

60
11

∴ 11S=60

답 60

336
직선 y=x+aÇ이 원 (x-2n)Û`+(y-2nÛ`)Û`=nÛ`을 

이등분하려면 직선 y=x+aÇ은 원의 중심 (2n, 2nÛ`)
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340
수열 {aÇ}이 첫째항이 -9, 공차가 2인 등차수열이므

로

aÇ‌�=-9+2(n-1)	 

=2n-11

2n-11>0에서 n> 11
2 이므로 수열 {aÇ}은 제 6 항

부터 양수이다. 

∴ S‌�=
10
Á
k=1

| 1
aûaû*Á | 	  

=
4

Á
k=1

1
(2k-11)(2k-9)  	  

�  +| 1
(-1)´1 |+

10
Á
k=6

1
(2k-11)(2k-9)  

=;2!;
4

Á
k=1

{ 1
2k-11 - 1

2k-9 }+1	  

� +;2!;
10
Á
k=6

{ 1
2k-11 - 1

2k-9 } 

= 1
2 [{-;9!;+;7!;}+{-;7!;+;5!;}+{-;5!;+;3!;}� 

�+{-;3!;+;1!;}]+1+ 1
2 [{;1!;-;3!;}+{;3!;-;5!;} 

� +{;5!;-;7!;}+{;7!;-;9!;}+{;9!;- 1
11 }] 

= 1
2 {-;9!;+1}+1+;2!;{1- 1

11 } 	  

=;9$;+1+ 5
11  

∴ 99S‌�=99{;9$;+1+
5
11 }	  

=44+99+45=188

답 188

341
{2Å`-2f(x)}('x+'Äx-1)+2=0에서

2Å`-2f(x)=- 2
'x+'Äx-1

∴ f(x)‌�=2Å`ÑÚ`+
1

'x+'Äx-1
 	 

=2Å`ÑÚ`+('x-'Äx-1)

338
주어진 수열의 첫째항부터 제 10 항까지의 합을 S라 하

면

 S=1+;2@;+ 3
2Û`

+ 4
2Ü`

+ 5
2Ý`

+y+ 10
2á`

-  ;2!;S=     ;2!;+ 2
2Û`

+ 3
2Ü`

+ 4
2Ý`

+y+ 9
2á`

+ 10
2Ú`â`

   ;2!;S‌�={1+;2!;+ 1
2Û`

+ 1
2Ü`

+ 1
2Ý`

+y+ 1
2á`
}-10

2Ú`â`
�   

=
1-{;2!;}Ú`â`

1-;2!;
- 10

2Ú`â`
 	  

=2[1-{;2!;} Ú`â`]- 10
2Ú`â`

	  

=2- 12
2Ú`â`

∴ S=2{2- 12
2Ú`â` }=4-;12#8;=;1%2)8(;

답 ;1%2)8(;

339
f(x)‌�=

100
Á
k=1

[x- 1
k(k+1) ]Û`	  

=
100
Á
k=1

[xÛ`-2x´ 1
k(k+1)

+[ 1
k(k+1)

]Û`] �  

=100xÛ`-2x
100
Á
k=1

1
k(k+1)

+
100
Á
k=1

1
kÛ`(k+1)Û`

이때 

100
Á
k=1

1
k(k+1) ‌�=

100
Á
k=1

{;k!;- 1
k+1 } 	  

=1- 1
101 =;1!0)1);

이므로 
100
Á
k=1

1
kÛ`(k+1)Û`

=A`(A는 상수)라 하면

 f(x)‌�=100xÛ`- 200
101 x+A 	  

=100{x- 1
101 }Û`+C (단, C는 상수)

따라서  f(x)는 x=;10!1;일 때 최소가 된다.

답 ;10!1;
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∴ 
30
Á
k=1

log`(aû+3)

	 =
30
Á
k=1

log` aû*Áaû  

	 =log` aªaÁ +log` a£aª +log` a¢a£ +y+log` a£Áa£¼  

	 =log`{ aªaÁ ´
a£
aª ´

a¢
a£ ´y´

a£Á
a£¼ } 

	‌� =log` a£ÁaÁ 	  

=log`a£Á-log`aÁ

	‌� =log`a£Á-log`10	  

=log`a£Á-1

답 ④

344
aÇ*ª-2aÇ*Á+aÇ=0에서

2aÇ*Á=aÇ+aÇ*ª이므로 수열 {aÇ}은 등차수열이다.

이때 공차가 aª-aÁ=2aÁ-aÁ=aÁ이므로 

aÇ‌�=aÁ+(n-1)´aÁ	 

=naÁ� yy ㉠

aÁ¼=20이므로 

10aÁ=20

∴ aÁ=2

따라서 ㉠에서 aÇ=2n이므로 

a¤=2´6=12

답 12

345
aÇ*ÁÛ`=aÇaÇ*ª이므로 수열 {aÇ}은 등비수열이다.

이때 공비가 
aª
aÁ =3이므로

aÇ=1´3Ç`ÑÚ`=3Ç`ÑÚ`

∴ log£`aÁ¼=log£`3á`=9

답 9

∴ f(1)+f(2)+f(3)+y+f(9)

	 =
9

Á
k=1

{2û`ÑÚ`+('k-'Äk-1)} 

	 =
9

Á
k=1

2û`ÑÚ`+
9

Á
k=1

('k-'Äk-1)

	 =
1´(2á`-1)

2-1 +{('1-0)+('2-'1)

	 � +('3-'2)+y+('9-'8)}
	 =(2á`-1)+'9
	 =514

답 514

342
AÇ(n, '�n), BÇ(n, 2'�n)이므로 

aÇ=2'�n-'�n='�n 

∴ 
1

(n+1)aÇ+naÇ*Á ‌�=
1

(n+1)'n+n'Än+1
 �  

= (n+1)'n-n'Än+1
(n+1)Û`n-nÛ`(n+1)

 �  

=(n+1)'n-n'Än+1
n(n+1)

 �  

= 'nn - 'Än+1
n+1  	  

= 1
'§n- 1

'Än+1

∴ 
80
Á
n=1

1
(n+1)aÇ+naÇ*Á

	 =
80
Á
n=1
{ 1
'§n- 1

'Än+1
}

	 ={;1!;- 1
'§2 }+{

1
'2 -

1
'3 }+y+{ 1

'¶80-
1
'¶81 } 

	 =1-;9!;=;9*;

따라서 p=9, q=8이므로 

p+q=17

답 ①

343
aÇ+0이므로 aÇ*Á=aÇ Û`+3aÇ의 양변을 aÇ으로 나누

면 

aÇ*Á
aÇ =aÇ+3
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'§n aÇ='Än-1 aÇÐÁ='Än-2 aÇÐª=y='1 aÁ=aÁ

∴ aÇ= aÁ
'§n= 4

'§n  

∴ aÁ¤= 4
'1�6=1

348
SÇ=3-2aÇ (n=1, 2, 3, y)에서 SÇ*Á=3-2aÇ*Á

한편, aÇ*Á=SÇ*Á-SÇ (n=1, 2, 3, y)이므로

aÇ*Á‌�=3-2aÇ*Á-(3-2aÇ)	  

=-2aÇ*Á+2aÇ

∴ aÇ*Á=;3@;aÇ 

aÁ=SÁ=3-2aÁ에서 aÁ=1

따라서 수열 {aÇ}은 첫째항이 1이고 공비가 
2
3 인 등비

수열이므로 aÇ={ 23 }
Ç` ÑÚ`

∴ 
10
Á
k=1
;3!;aû‌�=;3!;

10
Á
k=1
{;3@;}û` ÑÚ`  	  

=;3!;´
1-{;3@;}Ú`â`

1-;3@;
  	  

=1-{ 23 }
Ú`â`

답 1-{;3@;}Ú`â` 

349
n일 후에 수족관에 물을 넣은 뒤 남아 있는 물의 양을 

aÇ L라 하면

aÇ*Á=;2!; aÇ+30

aÁ=;2!;´100+30=80

aª=;2!; aÁ+30=;2!;´80+30=70

a£=;2!; aª+30=;2!;´70+30=65

a¢=;2!; a£+30=;2!;´65+30= 125
2  

a°=;2!; a¢+30=;2!;´ 1252 +30= 245
4  

346
aÇ*Á‌�=aÇ+ 1

(3n-2)(3n+1)   	  

=aÇ+;3!;{ 1
3n-2-

1
3n+1 }

위의 식의 n에 1, 2, 3, y, 17을 차례로 대입한 후 변

끼리 더하면

	  aª=aÁ	+;3!;{1-;4!;}

	  a£=aª	+;3!;{;4!;-;7!;}

	  a¢=a£	+;3!;{;7!;-;1Á0;}

	   ⋮

+
³} aÁ¥=aÁ¦+;3!;{ 1

49-
1
52 }

	 aÁ¥=aÁ+;3!;[{1-;4!;}+{;4!;-;7!;}+{;7!;-;1Á0;}

	�  +y+{ 1
49-

1
52 }]

		   `=;4!;+;3!;{1- 1
52 }=;4!;+;3!;´

51
52 =

15
26

답 ;2!6%;

347
'Än+1 aÇ*Á='n aÇ에서 aÇ*Á= 'n

'Än+1
 aÇ이므로 n

에 1, 2, 3, y, 15를 차례로 대입한 후 변끼리 곱하면

	 aª= '1'2  aÁ

	 a£= '2'3  aª

	 a¢=
'3
'4  a£

	    ⋮ 

_³} aÁ¤=
'1�5
'1�6  aÁ° 

	  aÁ¤‌�= '1'2 ´
'2
'3 ´

'3
'4 ´y´

'1�5
'1�6 aÁ 	  

= '1
'1�6  aÁ=;4!;´4=1

답 1

다른풀이  'Än+1 aÇ*Á='§n aÇ이므로

기본서(수1)_해설_158~184_3단원_연습_ok.indd   175 2017-11-03   오후 5:12:07



176 Ⅲ. 수열

352
aÇ*Á=('2`)Ç`aÇ의 n에 1, 2, 3, y, n-1을 차례로 대

입한 후 변끼리 곱하면

	 aª='2´aÁ
	 a£=('2`)Û`´aª
	 a¢=('2`)Ü`´a£
	    ⋮

_>³	aÇ=('2`)Ç` ÑÚ`´aÇÐÁ                   
	 aÇ‌�='2´('2`)Û`´('2`)Ü`´y´('2`)Ç` ÑÚ`´aÁ 	  

=('2`)1+2+3+y+(n-1)´'2 	  

=('2`)
(n-1)n

2 ´'2 	  

=('2`)
nÛ`-n+2

2

aû=2Û`Ü`에서 ('2`)
kÛ`-k+2

2 =2Û`Ü`=('2`)Ý`ß`이므로

kÛ`-k+2
2 =46, kÛ`-k-90=0

(k+9)(k-10)=0

∴ k=10 (∵ k는 자연수)

답 10

353
aÇ=

n-1
Á
k=1

aû=SÇÐÁ이므로 

SÇ=aÇ*Á

한편, aÇ=SÇ-SÇÐÁ (n=2, 3, 4, y)이므로

aÇ=aÇ*Á-aÇ

∴ aÇ*Á=2aÇ (n¾2)

따라서 수열 {aÇ}은 aÁ=1, aª=SÁ=1이고 둘째항부

터 공비가 2인 등비수열이므로 

aÁ=1, aÇ=2Ç`ÑÛ` (n¾2)

∴ 
11
Á
n=1

1
aÇ ‌�=1+{1+;2!;+ 1

2Û`
+y+

1
2á`
}  	  

=1+
1-{;2!;}Ú`â`

1-;2!;
  	  

=3-{ 12 }
á`

답 3-{;2!;}á`

따라서 5일 후에 수족관에 물을 넣은 뒤 남아 있는 물

의 양은 
245
4  L이다.

답 
245
4  L

350
n=1, 2, 3, y, 12를 aÇ*Á=3aÇ+1에 차례로 대입

하면

aª=3aÁ+1=3+1

a£=3aª+1=3(3+1)+1=3Û`+3+1

a¢=3a£+1=3(3Û`+3+1)+1=3Ü`+3Û`+3+1

  ⋮

aÁ£‌�=3aÁª+1=3Ú`Û`+3Ú`Ú`+3Ú`â`+y+3+1	 

=
1´(3Ú̀ Ǜ -1)

3-1 =;2!;(3Ú`Ü`-1)

답 ;2!;(3Ú`Ü`-1)

351
aÇ*Á-aÇ‌�= 1

'Än+2+'Än+1
 	  

= 'Än+2-'Än+1
('Än+2+'Än+1)('Än+2-'Än+1)

 �  

='Än+2-'Än+1 

위의 식의 n에 1, 2, 3, y, n-1을 차례로 대입한 후 

변끼리 더하면

	 aª-aÁ	 ='3-'2
	 a£-aª	 ='4-'3
	 a¢-a£	 ='5-'4
	   ⋮

+>³	aÇ-aÇÐÁ='Än+1-'n                    

	 aÇ-aÁ	 ='Än+1-'2
∴ aÇ='Än+1

aÇ='Än+1>10에서 n+1>100 

∴ n>99 

따라서 aÇ>10을 만족시키는 자연수 n의 최솟값은 

100이다.

답 100
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a¢=;3!;a£+;3!;=;9@;+;3!;=;9%;

a°=;3!;a¢+;3!;=;2°7;+;3!;=;2!7$;

답 ;2!7$;

357
조건 ㈎에서 aÁ=1, aª=2이고 조건 ㈏에서 a£부터 각 

항을 차례로 구하면

a£은 aÁ+aª, 즉 3을 4로 나눈 나머지이므로 a£=3

a¢는 aª+a£, 즉 5를 4로 나눈 나머지이므로 a¢=1

a°는 a£+a¢, 즉 4를 4로 나눈 나머지이므로 a°=0

a¤은 a¢+a°, 즉 1을 4로 나눈 나머지이므로 a¤=1

a¦은 a°+a¤, 즉 1을 4로 나눈 나머지이므로 a¦=1

a¥은 a¤+a¦, 즉 2를 4로 나눈 나머지이므로 a¥=2

  ⋮

따라서 자연수 n에 대하여 aÇ=aÇ*¤이고 
6

Á
k=1

aû=8이

므로 
6n
Á
k=1

aû=8n

n=20일 때 

120
Á
k=1

aû=aÁ+aª+a£+y+aÁª¼=160

이고, aÁªÁ=aÁ=1, aÁªª=aª=2, aÁª£=a£=3이므로

m
Á
k=1

aû=166을 만족시키는 m의 값은 123이다.

답 123 

358
n¾2일 때

aÇ*Á=SÇ*Á-SÇ � yy ㉠

aÇ=SÇ-SÇÐÁ � yy ㉡

㉠+㉡을 하면 aÇ*Á+aÇ=SÇ*Á-SÇÐÁ
이 식을 (SÇ*Á-SÇÐÁ)Û`=4aÇaÇ*Á+4에 대입하면

(aÇ*Á+aÇ)Û`=4aÇaÇ*Á+4

∴ (aÇ*Á-aÇ)Û`=4

그런데 aÇ*Á>aÇ이므로 

aÇ*Á-aÇ=2 (n¾2)

따라서 수열 {aÇ}은 첫째항이 1이고 공차가 2인 등차

354
aÁ=aª=1, aÇ*ª=aÇ+aÇ*Á이므로 n에 1, 2, 3, y, 

8을 차례로 대입하면

a£=aÁ+aª=1+1=2

a¢=aª+a£=1+2=3

a°=a£+a¢=2+3=5

a¤=a¢+a°=3+5=8

a¦=a°+a¤=5+8=13

a¥=a¤+a¦=8+13=21

a»=a¦+a¥=13+21=34

aÁ¼=a¥+a»=21+34=55

답 ③

355
aÇ*Á=aÇ+3Ç`-p의 n에 2, 3, 4, 5를 차례로 대입하

면

a£=aª+3Û`-p=13-p

a¢=a£+3Ü`-p=40-2p

a°=a¢+3Ý`-p=121-3p

a¤=a°+3Þ`-p=364-4p

따라서 a¤=364-4p=356이므로 

4p=8    ∴ p=2

답 2

356
이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

a+b= aÇ`
aÇÐÁ , ab=

1
aÇÐÁ

이므로

3a-ab+3b‌�=3(a+b)-ab 	 

=3´ aÇ`
aÇÐÁ -

1
aÇÐÁ =1

∴ aÇ=;3!;aÇÐÁ+;3!;

n에 2, 3, 4, 5를 차례로 대입하면

aª=;3!;aÁ+;3!;=;3@;+;3!;=1

a£=;3!;aª+;3!;=;3!;+;3!;=;3@;
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178 Ⅲ. 수열

361
SÇ‌�= nÛ`

nÛ`-1
SÇÐÁ   	  

= n´n
(n-1)(n+1) SÇÐÁ (n¾2)

위의 식의 n에 2, 3, 4, y, n을 차례로 대입한 후 변

끼리 곱하면

	 Sª= 2´2
1´3 SÁ

	 S£= 3´3
2´4 Sª

	 S¢= 4´4
3´5 S£

	    ⋮

_
³} SÇ= n´n

(n-1)(n+1)
SÇÐÁ    

	 SÇ‌�= 2´2
1´3 ´

3´3
2´4 ´

4´4
3´5 ´y´

n´n
(n-1)(n+1)

SÁ�  

= 2n
n+1

SÁ (n¾2)

SÁ=1이므로 SÇ= 2n
n+1

∴ aÁª‌�=SÁª-SÁÁ 	 ‌

= 24
13 -;1@2@; 	  

= 1
78

답 ;7Á8;

362
aÇÐÁaÇ*Á=aÇaÇ*ª에
n=2를 대입하면 aÁa£=aªa¢이므로

1_4=2_a¢    ∴ a¢=2

n=3을 대입하면 aªa¢=a£a°이므로

2_2=4_a°    ∴ a°=1

n=4를 대입하면 a£a°=a¢a¤이므로

4_1=2_a¤    ∴ a¤=2

n=5를 대입하면 a¢a¤=a°a¦이므로

2_2=1_a¦    ∴ a¦=4

n=6을 대입하면 a°a¦=a¤a¥이므로

1_4=2_a¥    ∴ a¥=2

수열이므로 

aª¼=1+(20-1)´2=39

답 ①

359
logª`aÇ*Á=1+logª`aÇ (n¾1)이므로

logª`aÇ*Á‌�=logª`2+logª`aÇ 	  

=logª`2aÇ

∴ aÇ*Á=2aÇ
따라서 수열 {aÇ}은 첫째항이 aÁ=2, 공비가 2인 등비

수열이므로 

aÇ=2´2Ç`ÑÚ`=2Ç` 

∴ aÁ_aª_a£_y_a¥
	 =2Ú`_2Û`_2Ü`_y_2à`_2¡`

	 =21+2+3+y+8=2
8´9
2 =2Ü`ß` 

∴ k=36

답 ①

360
2SÇ=SÇ*Á+SÇÐÁ-2n에서

(SÇ*Á-SÇ)-(SÇ-SÇÐÁ`)=2n

∴ aÇ*Á-aÇ=2n (n¾2)

그런데 aª-aÁ=4-2=2이므로

aÇ*Á-aÇ=2n 

위의 식의 n에 1, 2, 3, y, 9를 차례로 대입한 후 변

끼리 더하면

	 aª-aÁ=2´1

	 a£-aª=2´2

	 a¢-a£=2´3

	    ⋮

+>³	aÁ¼-a»=2´9 

	 aÁ¼-aÁ=2´1+2´2+2´3+y+2´9

∴ aÁ¼‌�=aÁ+2(1+2+y+9) 	 

=2+2´ 9´102  	  

=92 

답 92
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ㄴ. p(2)가 참이면 p(5)가 참이다.

	  p(5)가 참이면 p(8)이 참이다.

		      ⋮

	  p(17)이 참이면 p(20)이 참이다. (참)

ㄷ. p(9)가 참이면 p(12)가 참이다.

	  p(12)가 참이면 p(15)가 참이다.

		      ⋮

	  따라서 p(3)이 참인지는 알 수 없다. (거짓)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.

답 ㄱ, ㄴ

365
p(1)이 참이고 p(n)이 참이면 p(2n)과 p(3n)이 참

이므로 n=2a3b(a, b=0, 1, 2, y)일 때, p(n)은 

반드시 참이다.

① p(24)=p(2Ü`´3)이므로 참이다.

② ‌�p(30)=p(2´3´5)이므로 반드시 참이라고 할 수 

없다.

③ p(36)=p(2Û`´3Û`)이므로 참이다.

④ p(48)=p(2Ý`´3)이므로 참이다.

⑤ p(96)=p(2Þ`´3)이므로 참이다.

답 ②

366
Û n=k일 때, 등식 ㉠이 성립한다고 가정하면

	  1´2+2´2Û`+3´2Ü`+y+k´2û`

	  =(k-1)´2û`±Ú`+2� yy ㉡

	  등식 ㉡의 양변에 (k+1)´2û`±Ú`  을 더하면

	  1´2+2´2Û`+3´2Ü`+y+k´2û`+ (k+1)´2û`±Ú`

	  =(k-1)´2û`±Ú`+2+ (k+1)´2û`±Ú`

	  =2k´2û `±Ú`+2

	  =k ´2û`±Û`+2

	  따라서 n=k+1일 때에도 등식 ㉠이 성립한다. 

Ú, Û에 의하여 모든 자연수 n에 대하여 등식 ㉠이 

성립한다.

답 ㈎ (k+1)´2û`±Ú`  ㈏ k

∴ {aÇ}：1, 2, 4, 2, 1, 2, 4, 2, y

따라서 수열 {aÇ}은 1, 2, 4, 2가 반복되므로

20
Á
k=1

aû‌�=aÁ+aª+y+aª¼ 	  

=(aÁ+aª+a£+a¢)+(a°+a¤+a¦+a¥)+y� 

� +(aÁ¦+aÁ¥+aÁ»+aª¼) 

=5´(1+2+4+2)=45

답 45

363
n번째의 계단을 오르는 방법의 수를 aÇ이라 하자.

먼저 첫 번째 계단을 오르는 방법이 1가지, 두 번째 계

단을 오르는 방법이 2가지이므로

aÁ=1, aª=2

(n+2)번째의 계단을 오르는 방법은 

n번째 계단까지 올라와서 두 계단을 오르는 방법과 

(n+1)번째 계단까지 올라와서 한 계단을 오르는 방

법이 있으므로

aÇ*ª=aÇ+aÇ*Á
aÁ=1, aª=2이므로

a£=aÁ+aª=1+2=3

a¢=aª+a£=2+3=5

a°=a£+a¢=3+5=8

a¤=a¢+a°=5+8=13

a¦=a°+a¤=8+13=21

a¥=a¤+a¦=13+21=34

a»=a¦+a¥=21+34=55

aÁ¼=a¥+a»=34+55=89

따라서 희종이가 10개의 계단을 오르는 방법의 수는 

89이다.

답 ④

364
p(n)이 참이면 p(n+3)이 참이므로

ㄱ. p(1)이 참이면 p(4)가 참이다.

	  p(4)가 참이면 p(7)이 참이다.

	  p(7)이 참이면 p(10)이 참이다.

	  p(10)이 참이면 p(13)이 참이다. (참)
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180 Ⅲ. 수열

Ú, Û에 의하여 n¾2인 모든 자연수 n에 대하여 ㉠

이 성립하므로 ()도 성립한다.

따라서 p=;2#;,  f(k)= 2k+2
k+2 이므로

8p_f(10)=8_;2#;_;1@2@;=22

답 ⑤

369
Ú ‌�n=2일 때,	  

(좌변)=2+aÁ=2+1=3, 	 

(우변)=2aª=2{1+ ;2!;  }=3	  

따라서 n=2일 때 등식 ㉠이 성립한다.

Û ‌�n=k (k¾2)일 때, 등식 ㉠이 성립한다고 가정하

면 	  

k+aÁ+aª+a£+y+aûÐÁ=kaû이므로	  

(k+1)+aÁ+aª+a£+y+aûÐÁ+aû	 

=kaû+aû+1  	  

=(k+1)aû+1 	 

=(k+1){aû*Á- 1
k+1  }+1 	  

=(k+1)aû*Á	 ‌

따라서 n=k+1일 때에도 등식 ㉠이 성립한다.

Ú, Û에 의하여 n¾2인 모든 자연수 n에 대하여 등

식 ㉠이 성립한다.

 답 ㈎ ;2!;  ㈏ aû+1  ㈐ 
1

k+1

370
;2!;_;4#;_;6%;_y_ 2n-1

2n É 1
'3Än+1

 …… (★) 

Ú ‌�n=1일 때, 	  

;2!;É 1
'4이므로 (★)이 성립한다.

Û ‌�n=k일 때, (★)이 성립한다고 가정하면	  

;2!;_;4#;_;6%;_y_ 2k-1
2k _ 2k+1

2k+2  	 

É 1
'3Äk+1

´ 2k+1
2k+2=

1
'3Äk+1

´ 1
2k+2
2k+1

�  

Û aû*Á=aû+ 1
k+1

367
Ú ‌�n=1일 때, 9-1=8이므로 9Ç`-1은 8의 배수이

다.

Û n=k일 때, 9Ç`-1이 8의 배수라고 가정하면

	  9û`-1=8N (단, N은 자연수)

	  이때 n=k+1이면 

	  9û`±Ú`-1‌�= 9 _9û`-1 	  

=8_9û`+9û`-1 	  

=8_9û`+8N 	  

= 8 _(9û`+N)

	  따라서 n=k+1일 때에도 9Ç`-1은 8의 배수이다.

Ú, Û에 의하여 모든 자연수 n에 대하여 9Ç`-1은 8

의 배수이다.

답 ㈎ 9  ㈏ 8

368
주어진 식 ()의 양변을 

n(n+1)
2 로 나누면  

1+;2!;+;3!;+y+;n!;> 2n
n+1 �  yy ㉠ 

이다. n¾2인 자연수 n에 대하여 

Ú ‌�n=2일 때, 	  

(좌변)=1+
1
2= ;2#; , (우변)=;3$;이므로 ㉠이 성

립한다.

Û ‌�n=k (k¾2)일 때, ㉠이 성립한다고 가정하면�  

1+;2!;+;3!;+y+;k!;> 2k
k+1  � yy ㉡

	 이다. ㉡의 양변에 
1

k+1 을 더하면 

	 1+;2!;+;3!;+y+;k!;+ 1
k+1>

2k+1
k+1  

	 이 성립한다. 한편, 

	
2k+1
k+1 - 2k+2

k+2 =
k

(k+1)(k+2)>0

	 이므로

	 1+;2!;+;3!;+y+;k!;+ 1
k+1>

2k+2
k+2

	 이다. 따라서 n=k+1일 때도 ㉠이 성립한다.
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= 1
'3Äk+1

´ 1

1+  1
2k+1

 	 

= 1
'3Äk+1

´ 1

¾{1 ¨+ 1
2k+1  }Û`

 	  

= 1

¾3k̈+1+2(3k+1)´{̈ 1
2k+1  }+(3k+1)´{̈ 1

2k+1  } Û`
� 

< 1

¾3k̈+1+2(3k+1)´{̈ 1
2k+1  }+( 2k+1  )´{̈ 1

2k+1  } Û`
 

= 1

¾3k̈+1+2(3k+1)´̈ 1
2k+1+

1
2k+1

�  

= 1

¾3k ¨+1+ 3(2k+1)
2k+1

	  

= 1
'3Ä(k+1)+1

 

	  따라서 n=k+1일 때도 (★)이 성립한다.

그러므로 Ú, Û에 의하여 모든 자연수 n에 대하여 

(★)이 성립한다.

따라서  f(k)=
1

2k+1 , g(k)=2k+1이므로

f(4)_g(13)=;9!;´27=3

답 ③
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